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1. Allgemeines. 


mente. Abh. Berl. Akademie, Phys.-Math. Kl. 1920, 1—60 (siehe Phys. Ber. 1, 
1920). _ ScHEx.. 


C. Bunge. Woldemar Voigt. Gottinger Nachr., Geschaftl. Mitt. 1920, 46—52. Scuzzn. 


rt und Karl Scheel. Normalisierung von Quecksilberthermometern. 
. angew. Chem. 83, I, 216, 1920. Die Vorschlige sollen die Lagerhaltung ver- 
fachen. Sie beziehen sich auf gewdhnliche und auf Satzthermometer, deren Dicke 
| Lange sie festsetzen. 

A. Gebrauchsnormal- und chemische Tiheriiguster: 1. Durchmesser. 
Milchglasthermometer bei Langen bis 30cm ...... 7—8 mm 
Milchglasthermometer bei Lingen iber 30cm. . etwa Dees 
Stabthermometer jeder Lange .........-.. 5-6 , 
Destillationsthormometer als Milchglasthermometer . . 5—5'/, , 
‘Destillationsthermometer als Stabtheymometer .... 4-5 , 


binge 


ta Vs  Gak 


—10 bis + 50°C... .etwa cm | 20 25 | 85 48 
— 5 Eanes 25 80 40 55 
— 65 cae ts | 35 40 _ — 
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das Intervall —15 bis + 300°C in drei Stiicken, jedes mit 0- und 100- -Pankt, 


ee a as) von — 16 bis + 100°C 

b) »n +9 , +200 

c) » +195 , +800 

rmometer etwa 80cm lang und 8 bie 9mm dick. 

oh ° Berichte. 1920. é 82: 


I elimann. Beitrage zur Erfindungsgeschichte meteorologischer In- 


nach Allihn als Normalsatz zum Nachprifen chemischer Thermometer, um- 


A aap 


oth 


1298 1. Alpert: —*2, iigemeibe’ Bias as der Payot oo 8, ‘Mechaiik: 


2. Satz nach Anschiitz, umfassend das Intervall —15. bis 436000 in sieben Stiicken, 
eingeteilt bis 200° in 1/,°, dariiber hinaus in 1/,°, mit folgenden Skalenumfangen: 


a 


a) von — 15 bis + 55°C e) von + 200 bis -++ 260° G ¥ 
b) ,, -+- 45°, +106 f) , +250 , +310 o> 
e) » $95 , 4-16v g) » +300 , +860 ie 
d) , +155 , +205 ; r 
jedee Thermometer etwa 16 em lang und 5mm dick. ScHEEL. - 


Radolf Ochs. Ober Theorie und Praxis stereoskopischer Aufnahmen, 
Photogr. Rundschau 1920, 89—100. ScHEEL. — 


I. Palacios. Messungen der Volumina der Menisken des Quecksilbers. 
Ann. soc. espanola Fis. Quim. (2) 17, 275—295, 1919. Verf. hat eine grofe Zah] Menis- 
ken von Quecksilber auf zylindrischen Behaltern vom Radius 0,5103 bis 1,2cm aus- 

gefibrt und in Tabellen zusammengestellt. Es wurden durch graphische Integration — 
die Volumina der Menisken und die Oberflachenspannung berechnet. Die. Volumina 

stellen sich dar als Funktion des gréBten Radius des Meniskus und der zugehorigen | 
dhe. Die Oberflachenspannung wechselt, je nachdem, ob es sich um einen neu ge- 
bildeten oder alteren Meniskus handelt. : *A. MEYER. 


Norman R. Campbell. On the Measurement of Time and other Magnitudes. — 
Phil. Mag. (6) 40, 161—162, 1920, Verf. gibt einige Erlauterungen zu seiner friheren — 
Verdffentlichung, deren Kritik durch Silberstein er nicht anerkennt. Gegentber 


den theoretischen Erérterungen Silb dratei ins betont Verf. den experimentellen 
Standpunkt. . H. R. Scuvuz. 
R. Fiirstenau. Uber die Zuverlassigkeit des Selens in der Sirahlenmesthaan 

Fortschr, a. d. Gebiet der Réntgenstrahlen 27, 273—285, 1920. [S.1820.] Guocxer. 


P. Matzdorff, Vorschlage zur Vereinheitlichung der Dosenangabe in der 
Radiumtherapie. Fortschr. a. d: Gebiet der Réntgenstrablen 27, 297—308, 1920. 
{S. 1340.] GLOCKER. 


» 


_— 


2, Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Hi. A. Lorentz. The Einstein Theory of Relativity. Concise Statement. Now 
York 1920.  ScuEEn. 


Jean Villey. Sur la discussion de VPexpérience de Michelson. C. R. 170, 
-1175—1178, 1920, [S. 1841.] / ERFLE. 


M. Wolfke. Zur Quantentheorie des Viellinienspektrums des Wasse . 
stoffs. Phys. ZS. 21, 407—410, 1920. Vgl. diese Ber., S. 497. 


Edwin C. Kemble. The Bohr theory and approximate harmonics in 
infra-red spectra of diatomic gases. Phys. Rev. (2) 15, 95—109, 1 
- [S. 1849.) 


H. M. Randall and E. 8. lrereai? “The Fine-Structure of the Near Infr 
Absorption Bands of the Gases. HC], HBr and HF. Phys. Rev. 
152—155, 1920. [S. 1350.) ieee 
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= pe 2 Na 
Bericht iber die Anwendung der Quantenhypothese sufidie. .7 ne ig 
isbewegung der Gasmolekile. Jahrb. d. Radioaktiv. u. Elektronik 16, Y 
1920, Es werden zunichst die Tragheitsmomente einiger Molekiile zu- Y: 
engestellt, »soweit sie ohne spezielle Annahmen tber die Quantelung der Ro- ‘: 
patio isbewegung mit einiger Sicherheit ermittelt werden kénnen“. Sie werden dem oy 
beta ind der Maxima ultraroter Doppelbanden und der “chemischen Konstanten ent- pt 
Im zweiten Teil wird eine ausfiihrliche historische Ubersicht tiber die AN 
rimente und Theorien gegeben, welche den Abfall der Rotationswarme bei tiefen feet 
eraturen betreffen. Ihr Ergebnis ist, da sich die Versuchsergebnisse nur bei ee 
orhandensein einer Nullpunktsenergie (Verbot des Ruhezustandes oder 2. Planck- ya 
Theorie) deuten lassen. Der dritte Tcil handelt von den durch Molekiile er- i 
n Spektren: ultrarote Rotations- und Schwingungsspektren sowie Banden- und ee 
inienspektren im sichtbaren und ultravioletten Gehiet. Die verschiedenen Alteren ae 
eueren quantentheoretischen Erklarungsversuche (Bjerrum, Planck, Schwarz- : 
Id, Heurlinger, Lenz) werden zusammengestellt und diskutiert. W. Pauti jr { 
} | 3. Mechanik. | eae 
s Happel. Uber das Gleichgewicht von elastischen Platten unter 
er -Einzellast. S.-A. Math. ZS. 6, 203—218, 1920. Der Rand der Platte habe eg 
beliebige Gestalt, S sei ihre anfangs in der X Y-Ebene liegende Mittelflache, in ae 
m0. Punkt A (a, 6) von S wirke die Hinzellast P. Beschreibt man um A einen a 
nen Kreis, dessen Flache f sei, so kann P ersetzt werden durch Krifte p, welche Bas 
mal auf f wirken und der Bedingung {{pdcdy = P genigen. AuSerdem mige Gor 
och eine kontinuierlich verteilte Kraft # (7, y) auf S wirken. x ; 
zur Mittelflache senkrechte Verschiebung w muS dann im Gebiet von S, aber mit Nirie 
Ausschlus yon f, der Gleichung Rex 
q = pki tee AAw = F(a,y) me. 
ge yentigen und in f der St peas Fag 
Sat wr tee saw =etF, ‘ie 
erdem am Rande den Bedingungen, welche fir einen eingeklemmten, gestiitzten 1 PaaS 
freien Rand gelten. K und 0 sind die Kirchhoffschen Elastizitétskonstanten, *e, 
die Plattendicke. +1) ee 


fun hat Love (Lehrbuch der Elastizitat, deutsch yon Timpe, 1907, 8, 568) darauf 
merksam gemacht, da8 w in den bisher berechneten Einzelfallen darstellbar ist in 


dives sz rilogr+ a 
1 GAAX = F, 1 = (@—a)* 4+ (y—}' und g= | “xn ae . 
rf. bewcist mit Anwendung einer von E,. Beak (Journ. de Liouville 14, 
11) gegebenen Erweiterung des Greenschen Satzes, daB der fir w angefihrte i 
sk bei jeder Plattenform giiltig ist. ee 
: benutat der Verf. zur Darstellung der Funktion w, welche den beiden obigen 7 
nti epee bei einer rechteckigen Platte geniigt, die von W. Ritz (Journ. Fe 
a. | 82* ut 


a, . 
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1800 a Mechanik., ac 


f. d. reine u. angew. Math. 185, 1—61, 1909) zur Behandlung von Gleichgewichts- 
problemen elastischer Platten angewandte Methode. w wird durch eine Reihe von — 
derselben Bauart dargestellt, wie sie von Ritz (Ann. d. Phys. (4) 28, 737, 1909) © 
bei Berechnung der Tranaversalschwingungen einer rechteckigen Platte mit freien 
Randern benutzt wird. Die Bestimmung der in den Gliedern der Reihe enthaltenen © 
Konstanten wird dem Fall angepaBt, daS die Platte auf einer nachgiebigen Unterlage 
ruht und freie Rander hat. Fir denselben Fall wird auch die Deformation einer 
kreisférmigen Platte nach der Ritzschen Methode behandelt, Lipecr, 


C. Mainka. Bestimmung von Ort und Zeit des Ursprungs seismischer 
Oberflachenwellen. Phys. ZS. 21, 406, 1920, Verf. gibt in Kiirze einen Hinweis, 
Ursprungsort und -zeit seismischer Oberflichenwellen festzulegen. Es sind dies be- 
kanntlich die einige Zeit nach dem Beginn des Seismogrammes auftauchenden lang- 

periodischen Wellenaufzeichnungen. Hat sich nach mehreren praktischen Versuchen 
die Méglichkeit einer solchen Bestimmung erwiesen, so 1a8t sich auch feststellen, ob 
Ausgangsort und -zeit dieser langperiodischen Wellen mit Bebenort und -zeit tat-— 
sachlich innerhalb der méglichen Genauigkeit zusammenfallen. Derartige Rechnungen 

fehlen bisher. Marka, 

A.Pomp. Widerstand von Metallen und Legierungen gegen Druck. ZS. a 
Ver. d. Ing. 64, 745—746, 1920. Im Gegensatz zur ZerreiBfestigkeit lift sich die 
Druckfestigkeit nur bei spréden Stoffen einwandfrei bestimmen, wihrend man sich 
bei anderen mit der Ermittelung der Quetsch- oder sogar der Elastizitaéts- bzw. Pro- 
portionalitatsgrenze begniigen mu8. Praktisch wichtiger ist der Zusammenhang zwischen - 
Kraft und Zusammendrickung, der deshalb an Zylindern von 20mm Durchmesser 
und 20mm Hohe beobachtet wurde. Die Ergebnisse sind in nachstehender Tabelle 
zusammengestellt, aus der sich ein nahezu paralleler Verlauf zwischen der Zerreif- 
festigkeit und der zu einer Stauchung von 50 Proz. nétigen Kraft ergibt. Die Reihen- 


ZerreiBfestigkeit und Druckbelastung. i. 


ZerreiB- | ZerreiGtestigkeit | Puck fir eine Druck 
Werkstoff festigkeit [bezogen auf Stahl} 1. 40 ae bezogen auf Stahl 
kg/mm? | = 100 Pros “es == 100 Prom. 


Stahl (0,5 Proz Kohlen- 

stoff), geglibt .... 54 100 
Messing (62 Proz. Kupfer), |. 

wegitht.. say e, s,s 46 85 
FiuBeisen (0,06 Proz. 

Kohlenstoff), gegliiht . 38,5 71,5 
Kupfer, gegliht. .... 22 40,8 
Aluminium, gegliiht. . . 10 18,6 
Blei- Zinn- Legierung 

(3 Proz.), gepreBt . . 2,4 4,5 
Blei, gepreBt . 1... . 2,2 4,1~ 


folge hingt aber zum Teil von der Gréfe der Stauchung ab; so besitzt z, B. 
sisen bei Kraften bis 6000 kg einen héheren Widerstand gegen aie Zusammendriie 
als Messing, wahrend es bei groBerer Belastung umgekehrt ist. 


2 Oiatestauik ae fexten Kérper. Elastizitat. Festigkeit. 1801 


yhevenard. Changement thermique des propriétés élastiques des 
rs au nickel. C. R. 170, 1499—1502, 1920. An 28 Nickelstéhlen verschiedener 
m mensetzung (mit 0,8 bis 0,7 Proz. Mangan) wurde der Torsionsmodul und das 
krement mit einem Torsionspendel bestimmt. Bei den bei 700° ausgeglahten wuchs © 
Dekrement jenseits 400° stark an; das Verhaltnis der Torsionsmoduln w und py 
bei 6° und bei 0° stieg bis 400° und nahm dann ab. Der wahre thermo-elastische 
izient 1/44 Ou/0@ nahm bei den reversiblen Legierungen rasch bis 2u einem 
mum zu, das merklich dem Minimum der Ausdehnung entsprach, und fiel dann 
einem breiten Minimum ab. Die in der Kalte stabilen Legierungen zeigten keine 
malie. Hartung und Bearbeitung verringerten den Wert des Torsionsmoduls, der 
600° mit der AnlaBtemperatur zunahm, Die Bearbeitung verkleinerte die Ampli- 
e der Anomalie infolge der auftretenden Anisotropié, wabrend das Absohrecken 
vergréBerte. BexRvt. 


Thomas Baker and Thomas F. Russell. Note on nthe ball test“. Engineering 
9, 698—700, 1920. Zwischen der Belastung Z und dem Hindruckvolumen V bei 
Brinelischen Kugeldruckprobe hat sich die Beziehung ergeben Z = b.V™. In 
ombination mit der von E. Meyer far den Hindruckdurchmesser d gefundenen 


m 

eichung L = a.d” folgt daraus V = Vd" .a/d = p.q.d (pund g Konsianten). 
s zehn Versuchen ergab sich V = 0,00939.d4,08, Fir d = 2 bis 6mm stimmt 
ese Formel praktisch iberein mit dem Ausdruck V = 2/3.(r— Yr? —d2/4)? 

r+ }r? + d2/4), wo r der Kugelradius ist. Zur Bestimmung der Werte von a, 7, 
und m in den beiden ersten Gleichungen wurden Versuche ausgeftihrt an Proben 
us Flufeisen mit 0,24 Proz. Kohlenstoff, die mit verschiedenen Lasten in der ZerreiB- 
aschine beansprucht waren. Bei den belastet gewesenen Staben war (nach 24 Stunden 
uhe) die Proportionalitatsgrenze viel kleiner als bei den unbelastet gewesenen, da- 
gen die Differenz von Streck- und Proportionalititsgrenuze gréBer. Bei ihnen ergab 
sh log L streng proportional log V und logd; dabei nahmen aber m und n um so 
ehr ab, je mehr das Material gestreckt war, wobei sich n dem Werte 2 naherte. 
inem Anhange wird noch darauf hingewiesen, daS, wenn wan die Lasten L bei ver- 
edenen Kugeldurchmessern @ so wahlt, da8 L/d* = const ist, H.h/d = B'. h'/a’ 
d (H die Brinellhartezahl, h die Eindruoktiefe); daraus folgt D/d = D’/d! (D der 
findruckdurchmesser). Davon kann man Gebrauch machen zur Bestimmung der 
@ von kleinen Stiicken, bei welchen man kleinere Kugeln verwenden mu8. Bei 
her Last gilt dagegen H.A = H’.A' (A die Kalottenflache) oder, da A um- 
kehrt proportional der Hartezahl A ist, die man aus den Brinellschen Tabellen 
immt, H = H’. A/A’. Diese Gleichung ist anzawenden, wenn man die Kugel zu- 
hh in das Prifetiick und ein Stiick bekannter Harte drickt; dabei muB letzteres 
 angenahert die gleiche Harte wie jenes haben, anderenfalls sich abweichende 
rte ergeben. AuSerdem darf, wegen der anderen Verhiltnisse bei dynamischen 
gangen, die Kraft nicht etwa durch einen Hammerschlag ausgeibt werden. BrRnpt. 


omp. Briiche an GieSpfannengehangen. Stahl und Kisen 40, 1136—1138, 1920. 
n kriftigen Abklopfen einer GieSpfanne brach ein Gebangeteil im kalten Zustande. 
§- und Biegeproben bei 15 und 230°C an Material aus der Nahe der Bruch- 
hatten L. Treuheit (Stahl u. Eisen 39, 993, 1919) zu dem SchluS gefiihrt, dal 
aterial einwandfrei, und dab der Bruch infolge der Kerbwirkung der scharfen 

kanten eingetreten sei. Saiyan ae abe weist der Verf. darauf poe da& 


da bei 200 bis 300° ae Zerreibfestigkeit a ein Maximutn, Dehnung (8) und Quer- 
schnittskontraktion (67) ein Minimum haben, wihrend die spezifische Kerbschlagarbeit 
(A) noch nicht wesentlich zuriickgegangen ist. Dies andert sich aber, wenn FluBeisen 
bei Blauwarme eine geringe Formanderung erleidet und darauf wieder abkiihit. Zun 
Beweise dafir wird ein Versuch mit einem 30 < 15 mm-Stab aus FluB8eisen mit 0,05 Proz. 
Kohlenstoff angefihrt, der bei Temperaturen zwischen 10 und 700° durch Walzen eine 
Querschnittsverminderung von 3 Proz. erfahren hatte. Brinellharte (H), FlieBgrenze 
(63) und ZerreiBfestigkeit haben bei den bei 100 bis 400° gewalzten Proben ein Maxi- 
mum, 6 und dg ein Minimum; ferner weist A ein ausgeprigtes Minimum bei dem 
bei 200 bis 800° bearbeiteten Material auf (dabei wurden alle mechanischen Bigen | 
schaften bei 18° bestimmt). Die Anderungen betrugen fir: 


+ 38 -+ 62 -+ 25 — 46 —10 — 90 Proz. 
bei einer Temperatur von 300? 300° 200--400° 200° 400° 200—3009, — 


Der Widerstand gegen stofweise Beanspruchung bei Zimmertemperatur ist also be 
dem in der Blauwarme bearbeiteten Material praktisch auf Null gesunken. Teile des 
Gehinges konnen nun unter der Last der Pfaune und insbesondere durch innen@ 


XK. Sipp. PerlitguS. Stahl und Eisen 40, 1141, 1920. [S. 1319.] 


E. H. Schulz. fMber Risse in gezogenen Messinghilsen. 
12, 2683—264, 1920. [S.1319.] 


P. Debye. Die van der Waalsschen Kohasionskrafte. Godttinger Nachr., ath 1 
phys. Kl. 1920, 55—73. [S. 1359.] 


Tsuruichi Hayashi. On the ,Divide“ Produced by a Plate in a Moving Liquid 
Tohoku Math. Journ. 8, 45—48, 1915. Anfang des 19. Jahrhunderts beschiaftigte sich 


zu seiner Oberflache angestrémt wird. Er fand z. b., dab bei einer kreisfér 
Platte die Teilungsstelle der Mittelpunkt des Kreises ist. Beim Quadrat gab er 


einen Linienzug, der aus den Winkelhalbierenden der vier Kekpunkte und der 
bindungslinie der Schnittpunkte von je zwei Winkelhalbierenden besteht. Die 
raung soll von diesen Teilungslinien aus geradlinig nach den nachst gelegenen Pur 
_des Plattenrandes sich vollziechen. Der Verf. greift nun diese Vorstellung auf 
dehnt sie auf Platten mit beliebigem UmriS aus, indem er den Satz aufste 
Die ba ites "6: der Ort jener nae von denen sich wenigstens zwei g 
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ter Rereconts der Randkurve raaliges. , A. Burs 


pai Die flieBende Bewegung des Wassers, ZS. f. d. ges. Turbinenw. ii, 
245, 2538—256, 1920. Die Bewegung des Wassers in Flussen und ahnlichen Ge- 
rn ist im allgemeinen nicht rein laminar, sondern mehr oder weniger turbulent, 
yraktischen "gee fiir die Stromungsgeschwindigkeit sind anf Grund der Vor- 


anderen Giavastiender Fotmein féritendtich zu machen. Er entwickelt dabei. unter 
ar erem die Vorstellung, daS die Reibung der Flissigkeit an den Wanden ahnlich 
pei festen Kér pern vom Druck abhange, da$ dabei aber nicht der statische, sondern 
der dynamische Druck, die Geschwindigkeitshohe zur Na Sa! kame. Nach einer 


A isdruck gibt, da die damit sAdhiniuenhingends Ferksenopenstat der Flissigkeit die 
turbulenten Vorginge beeinfluSt. Weiter werden Erscheinungen bei verhiltnismabig 
groBen Strémungsgeschwindigkeiten behandelt (Anderungen bei der Wellenbewegung, 
Zuriicktreten der laminaren Stromung gegentiber der turbulenten). Zuletzt stellt der 
Verf. noch Formeln auf, aus denen sich die Verteilung der Geschwindigkeit iiber den 
Querschnitt ermitteln Ja8t. Einige Beispiele zeigen die Ubereinstimmung der aus den 
Fo meln berechneten Werte mit den beobachteten. ° A. Barz. 


. Hofmann. Die Aus- und AbfluSgeschwindigkeit des Wassers. ZS. f. d. 
Turbinenw. 17, 270—273, 282—285, 1920. Der Verf. will verworrene Anschauungen 
der Wasserbauer bekampfen. Er zeigt, da verschiedene Formeln, welche zur Be- 
rechnung der Wassermenge bei Uberfallwehren dienen, keine allgemeine Giltigkeit 
haben kénnen, da in ihrem Aufbau Verstofe gegen, die Kinheitlichkeit der Dimen- 
‘sionen vorkommen. Im AnschluS hieran tritt dann |der Verf. fiir die Ansicht ein, 
da’ die AusfluBgeschwindigkeit von Wasser aus einer 4m unter dem Wasserspiegel 
befindlichen Offnung nicht 2g) gh, sondern Vgh sei und sucht diese Ansicht durch 
,Beweise” zu stiitzen und die bisherigen Ableitungen zu entkraften. Kr kommt dann 
auf die Vorginge in Kanilen und Rohrleitungen sowie auch noch einmal auf die | 
Uberfallformel zu sprechen. Zum Schlu8 fihrt er Autorititen an, welche nach seiner 
Ansicht seinen Ausfiihrungen nicht widersprochen oder sich gar ermunternd geauBert 
haben. A. Betz. 


» Fournier. Expressions générales de la résistance de eau & la marche - 
des navires flottant a lair libre et de la longueur donde de leur houle 
satellite. C. R, 170, 694—699, 1920. ScuEE.. 


N ormann B. Pilling. The Quenching behavior of liquids. Phys. Rev. (2) 14, 
222—227, 1919. [S. 1357.] ; JAKOB. 


1 H. Hobbs. The Mechanics of the Glacial Anticyclone Illustrated 
ix periment. Nature 105, 644—645, 1920. Der Verf. fiibrt. die Entstehung der 
yklone in den Hisregionen darauf zuriick, daS die mit His iberzogenen Lander, 
Grénland, einen nach oben gewolbten Kérper darstellen. Die an seiner Ober- 
sigh abkihlenden und dadurch schwerer werdenden unteren Laftachichten * 
at lge dieser Woélbung von dér Mitte nach dem Rande der Gebiete hin ab. 


< 


~ Vergleich mit der Theorie von Nernst (Ber), Ber. 1919, 118). Fir die Ab- 


Untersuchung des Windes. Phys. ZS. 20, 403—407, 1919. ScuReEn. 


{. Palacios. Messungen der Volumina der Menisken des Quecksilbers. | 


‘peraturen. Berl. Ber. 1920, 720—726. Die Untersuchung wurde nach der Methode — 


1304 ! 3. Mechanik, 


Dieser Vorgang 148t sich experimentell leicht nachbilden: Man bringt in ein groB8eres 
GefaS mit Wasser einen Kupferkessel, dessen Oberseite nach oben gewdlbt ist, und 4 
fallt ihn mit Eiswasser. Farbt man nun die Wasseroberflache des groBen Gefafles, 

so kann man die Strémung beobachten; von der Oberflache des Wassers ziéht sich © 4 
die gefarbte Schicht navh der Mitte des Kupferkessels hin und gleitet von ihm ent- : 
lang nach auSen. Man kann das Experiment bei einer entsprechenden Anordnung — F 
auch mit Luft ausfiihren, der etwas Rauch zugefihrt wird. In der Natur wird der 

Vorgang noch durch Warmeanderungen beeinfluft, welche einerseits durch die adia- 
batischen Volumeninderungen der Luft beim Auf- und Absteigen und andererseits durch — 
die Ausscheidung und Wiederverdampfung der Luftfeuchtigkeit bedingt sind. Damit — 
hangt zusammen, daS ein Schneesturm sich langsam entwickelt und nach einiger Zeit — 
plétzlich wieder aufhért, um sich dann allmahlich wieder auszubilden usw. A, Barz. 


V. Bjerknes. Sur la relation entre les mouvements et les températures des J 
hautes couches atmosphériques, C.R. 170, 604—606, 1920. [S. 1355.] SincEwaLD.g 


J. N. Pring. Occurrence of Ozone in the Atmosphere, Nature 105, 645, 1920. — 
Es wird auf eine frihere Verdffentlichung verwiesen [Proc. Roy. Soc. (A) 40, 204, ; 
1914], in der die Anwendung einer Kaliumjodidlésung fir die Unterscheidung von — 
Ozon und Stickoxyden hoher Verdiinnung beschrieben ist. Es ist gezeigt worden, — 
da8 auch in héheren Schichten noch Ozon vorhanden ist, und zwar bei 10000 Fub — 
Hobe 5.10—6 Volumenteile, bei 15000 FuS 1.10—¢ Volumenteile. Oberhalb 4km bis 2u — 
20 km ist eine Gehaltsverinderung nicht festzustellen. Bei der Behandlung der optischen 
Wirkung der Atmosphare ist diese Tatsache zu beriicksichtigen. H. R. Sonvunz. © 


R. Seeliger. Der Béenmesser, ein neues Instrument zur hydrodynamischen ~ 


Ann. soc. espanola Fis. Quim. (2) 17, 275-295, 1919. [S. 1298.] *A, MEYER. 


P. Giinther. Uber die innere Reibung des Waseerstoffs bei tiefen Tem- 


der schwingenden Platte durchgefihrt, ahnlich wie die Untersuchung von Vogel 
(Ann. d. Phys. 48, 1285, 1914), nur in gréSeren AusmaBen. 


Ergebnisse: JT (abs.) .107 z 


273,1 R46) oe 
80,8 365 

20,8 83 88S _ 
15,2 


stoBung zwischen zwei gleichartigen Atomen von der Masse m hat Nernst zur 
2 
Deutung der Gasentartung folgendes Kraftgesetz aufgestellt: k = 4 z 


+ 3 fiir den 
absoluten Wert der inneren Reibung bei tiefen Temperaturen ergab sich die Formel 
n == [z.m8u5]:h®; = Mittelwert der Molekulargeschwindigkeit; m = Masse des’ 
H-Molekils; z ist ein Zahlenfaktor, der angenihert zu 1/9 angenommen wurde, der 
sich aber aus dieser F'ormel berechnen lat, wenn der tiefste der beobachteten Werte 
von 9 bereits im Gebiete liegt, fir welches die Theorie von Nernst gilt. Statt 1/9 
findet man so z = 1/12,54; [1/42 ware gleich 1/12, 56). Fir zwei verschiedene Tem- 
peraturen folgt 7:73 = w}:u} oder ,/72 = (T,/Ts)". Allgemein (1/12) = hi/Ts . 


Se. a ee ke ay he ye 
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, GriBe a ist in obiger Tabelle aus den beobachteten Werten berechnet. Sie 
teigt mit fallender Temperatur betrachtlich an und nihert sich im Gebiete zwischen 
20¢und 15° abs. bereits stark dem theoretischen Werte 1,5. In diesem Befunde kann eine 
bemerkenswerte Bestétigung der Theorie von Nernst iiber die in diesem Gebiet 
csame AbstoSungskraft zwischen den Gasmolekiilen erblickt werden, welche um- 
yekehrt proportional der Masse und umgekehrt proportional der dritten Potenz der 
ntfernung sein soll. Anch der Absolutwert 7 der inneren Keibung von H bei sebr 
pin Temperaturen entspricht jenem Kraftgesetz. Srécgx. 


. F. Lundelius. Adsorption und Léslichkeit, Kolloid-ZS. 26, 145—151, 
1920. Es wird die Adsorption von violetten Jodlésungen aus verschiedenen Lisungs- 
mitten an Tierkohle (Merck) untersucht. Die adsorbierte Menge wird nach der 
Formel yon Williams oe k. svenska vetenskaps akademion Nobelinstitnt 2, 1912) 


hnet; wy = rome an “(G9 Konzentration der urspringlichen Lésung, ¢ End- 
konzentration, in g pro g “ Parung ausgedriickt; Mf Menge der Lisung, G Menge dar 


Kohle, beide in g). Es ergibt sich die Giltigkeit der Adsorptionsisotherme u = c” 
4 adsorbierte Menge pro g Kohle; ¢ Endkonzentration der Lésung). Die Koustante Y/n 
war fiir alle Lésungsmittel gleich, = ¥/,. B war je nach dem Lésungsmittel verschieden 
(CH, Cl, CCl,, CS,). Bei gegebener adsorbierter Menge wu zeigen die Jodkonzentrationen 
m den drei verschiedenen Lésungsmitteln ein unabanderliches Verbiltnis, und zwar 
Fiction sich die 8 umgekehrt wie die Y,ten Potenzen der Léslichkeit des Jods in 
den érei Solvenzien. Die fir die drei pears re eats giltige pre Sh 


isotherme lautet demnach: u = X. on, wo X = fy. 1 == fj. 1 = aie ist 
(i = Léslichkeit). Hiermit ist eine Beziehung von Léslichkeit und Adsorbier- 
barkeit gefunden. terner wurde die Adsorption gesatiigter Dimpfe untersucht, 
indem Koble neben die Flivsigkeit in einem evakuierten Exsikkator gestellt und nach 
Erreichung des Gleichgewichts gewogen wurde. Hs ergibt sich pro g Kohle adsorbiert: 
Toluol 0,78 cem, CS, 0,80, CCl, 0,80, CHC}, 0,82, Benzol 0,82, Heptan 0,82ccm. Es 
werden also gleiche Volumina von allen diesen Stoffen adsorbiert. Daraus folgt, da& 
bei der Adsorption von Dampfen die Dicke der udeorbierten Schicht bei allen diesen 
Stofien annahernd gleich ist. Da diese Stoffe sehr verschiedene Siedepunkte haben. 
80 spricht das dafir, da8 die Temperatur nur wenig EinfluS auf diese Adsorption hat. 
Verf. schlieSt sich der Ansicht an, daS die chemische Natur des Adsorbens fiir die 
Adsorption belanglos sei und das Adsorbens nur die Funktion erfille, die Oberfliche 
zu vergroSern. Die Versuche von Williams haben auch gozeigt, da8 die Adsorption 
per Essigsiurelésung zu demsélben Gleichgewicht fihrt, wenn die Kohle die Lésung 
erihrt oder wenn si¢ in einem geschlossenen Raum von ihr getrennt und nur auf 
em Wege des Dampfes mit ihr in Konnex steht. Die Struktur der adsorbierten 
issigkeit hat man sich so vorzustellen: Unmittelbar an der Kohle eine Schicht 
edehnter Fliissigkeit, dann eine Schicht Dampf in kritischem Zustande, dann Uber- 
g zu dem Dampf von der Dichte des umgebenden Dampfes; das spezifische Gewicht 
ganzen Adsorptionsschicht dirfte ein klein wenig kleiner sein als das der gewdhn- 
en Flissigkeit: Dieselbe Struktur wie die einer freien Flissigkeitsoberflache. 
fenn die chemische Natur dea Adsorbens wirklich belanglos ist, so ist das Wort 

sorption irrefihrend, man sollte nur zwischen Oberflachenkonzentration und Massen- 
onzenty or unterscheiden. Die erstere ist in dem untersuchten Beispiel der Jod- 


_ groBerem Mafe Sauerstoff zu der Kohle treten kann; sind deren Poren durch Hisen- 
. oxyd verunreinigt, so wird diese Beimengung durch die Adsorptionswarme der Kohle - 


’ “bee Die Membranebene lag vertikal. Bei Erregung durch einen Pri 
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abhangig, nicht vom Adsorbens. Daraus folet Bima: Theorem: Wenn die Ober- 
flaichenkonzentrationen verschiedener Jodlésungen gleich sind, ver- 
halten sich ihre Massenkonzentrationen wie die Léslichkeiten des Jods 
in den betreffenden Medien. Verteilt sich Jod zwischen zwei Losungsmitteln, so 
stellt sich Gleichgewicht ein, wenn die beiden Oberflachenkonzentrationen gleich sind. 
Das ist eine natiirliche Erklarung des rein molekular-kinetisch bisher ratselhaften 
Verteilungssatzes. Ferner: Wenn die Oberflichenkonzentrationen des Jods in ver- 
schiedenen Lésungsmitteln gleich sind, so sind die Partialdrucke des Jods im Dampt 
der Losungen auch gleich, unabhangig von der Natur des Losungsmittels. Hieraus 
folgt weiter: Wenn die Oberflichenkonzentration nicht, wie iiblich, mit der Kon- 
zentration der Losung, sondern mit dem Partialdruck des Adsorbendum im Dampf_ 
der Lésung in Beziehung gesetzt wird, so werden die Oberflachenkonzentrations- 
isothermen fiir alle Jodlésungen identisch: uv = y.p'/n, wo p der Partialdruck des’ 
Jods im Dampf der Lésung ist. **L. MicHAgELts. 


Loth. Wohler. Uber die Selbstexplosion von Holzkoble in doppelw andigen 
GefaBen fir die Aufbewahrung flissigen Sauerstoffs. ZS. f. kompr. ue 
fiiss. Gase 20, 109--112, 121—124, 133—137, 1919. Es ist wahrend des Krieges in 
Osterreich mehrfach forge ostnieds daf doppelwandige Metallgefafe mit fliissigem 
Sauerstofi, deren durch die Doppelwandung abgeschlossener Raum mit ausgeglihter 
Holzkohle angefillt und von Luft weitgehend befreit war, Selbstexplosion zeigten. 
(Holzkohle war in den Raum eingebracht, um mittels ihrer Adsorptionsfahigkeit bi 
tiefer Temperatur die unvermeidlichen kleinen Undichtheiten auf langere Zeit aus- 
zugieichen.) Der Verf. hat durch in dieser Verdéffentlichung naher beschriebene ein-- 
fache Versuche zweifelsfrei festgestellt, wie diese Explosionen zu erklaren sind. Sie 
treten ein, wenn in der inneren Wandung eine Undichtheit entsteht, so dal in 


(die allein nicht zur Ziindung genigt) zu einer katalytischen Wirkung auf die frei- 
willige Reaktion zwischen Kohle und Sauerstoff angeregt, so da das Kohle-Sauerstoff- 
gemisch zur Detonation kommt. Der Vorgang ist vollig analog der Zindung des 
gewohnlichen Gasselbstziinders mit Platinschwamm und dinnem Platindrahtchen. 
Dieser Erklarung entsprechend findet Selbstexplosion nur statt, wenn die Holzkohle 
stark Sauerstoff absorbieren kann, wie das die in den dsterreichischen GefifSen 
benutzte tut (die Anwendung weniger wirksamer Kohle vermindert die Gefahr), also 
geniigende Erwarmung bei der Adsorption zeigt, und wenn die Kohle wie die in 
Osterreich zufiallig benutzte in ihrer Oberflache geniigend Kisen (bei gewdhnlicher 
homogener Verteilung wenigstens 3 Proz. als Oxyd) enthalt. Da eisenreiche selbst- 
explosive Kohle, auch wenn sie nur in kleiner Menge gewohnlicher eisenfreier Hol Z= 
kohle zugemischt ist, ebenfalls die gewéhnliche Holzkohle zur Explosion bringen 
kann, so bietet tibrigens ein geringer Durchschnittsgehalt an Hisen allein bei hetero- 
gener Verteilung keine Sicherheit gegen Explosionsgefahr. Man wird zweckma 
nur eisenfreie Kohle verwenden. Eisen und Hisenoxyd in kleinen Mengen mechani 
beigemengt, konnen Selbstexplosion nicht hervorrufen. VALENTI 


E. Waetzmann. Uber erzwungene Schwingungen bei gestérter Su 
position. Ann. d. Phys. (4) 62, 871—388, 1920. Diinne, iiber eine Trichteréffm 
gespannte Gummihaute wurden — etwas seitlich von der Mitte — durch W. ve 
kiigelchen u. dgl. stark belastet, die Schwingungen (mit der Spiegelmethode) ' 
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hoben, and zwar um so mehr, je héher der Primarton iber der Kigenfrequenz der 
Membran liegt und je starker er ist. Wirken zwei Primirténe p und g von ungefahr 
gleichen Amplituden zusammen auf die Membran, so entstehen Kombinationston- 
Rtwaignaden; deren Amplitude gréBer ist, als die der Primirténe. Es wurden die 
Differenzténe p—q — auch fiir den Fall p>(p—gq)>q, sogenannte ,zwischen- 

iegende“ — und 2qg—p, sowie Summationsténe p+ g erhalten. Andere Diftereuz- 
‘tine, als die beiden genannten, kamen nur selten in merklicher Starke zustande; 
hierin gleicht die Versuchsanordnung dem Gehérorgan. Die Stiirke der Einseitigkeit 
und ihre Abhangigkeit von der Primartonhéhe laft ihre Ableitung aus einem unsym- 
metrischen Kraftgesetz (Helmholtz) unzureichend erscheinen. Da die Richtung der 
Verschiebung dieselbe blieb, gleichgiltig, von welcher Seite die Primarténe der 
“Membran zugeleitet werden, kann auch der Schalldruck nicht verantwortlich gemacht 
werden. Die Erscheinung wird verstandlich, wenn man sich die Membran als Pendei 
-vorstellt, die Belastung als Pendelkérper; der Drehpunkt liegt dann, solange die 
‘Membran als genze schwingt, also bei tiefen Primarténen, im festen Rand und riickt 
mit steigender Primartonhéhe mehr und mehr ins Innere der Membran, auf den 
Pendelkérper zu. Die Pendellange verkirzt sich kontinuierlich, da die Membran sehr 
stark gedampft ist. Als Dampfungsvorrichtung kénnen die Membranteile seitlich and 
unterhalh des pendelnden Streifens aufgefaft werden. v. HornpostEt. 


* 


E. Waetzmann. Verzerrung von Schwingungen infolge unsymmetrischer 
Verhaltnisse. ZS. f. Phys. 1, 271—282, 1920. Kine aus zwei sinusférmigen Kom- 
‘ponenten p und gq zusammengeretzte Schwingung gibt zu unsymmetrisch verzerrten 
erzwungenen Schwingungen Anla§, 1. wenn die primaren Schwingungen kiinstlich 
unsymmetrisch gemnacht werden (z. B. elektrische Schwingungen durch einen Gleich- 
richter), 2. wenn die Koppelung zwischen erreyendom und erregtem System unsym- 
metrisch ist (z. B. die Sperrgelenkverbindung der Gehdrknéchelchen), 2. wenv das 
erregte System einem unsymmetrischen Kraft- oder Dampfungsgesetz folgt (z. b. ein- 
seitig belastete Membranen), 4. wenn im Mikrophop die symmetrischen Membran- 
schwingungen in unsymmetrische Widerstands- und Stromanderungen umgesetzt 
werden. In allen Fallen ist die Art der Verzerruny gleich und éiner Gleicbrichter- 
wirkung ahnlich: die Mittellinie der Amplitudenminima wird gegen die der Maxima 
einseitig verschoben, die Form der verzerrten Schwingung entspricht anuahernd der 
einen Hialfte der urspriinglichen. Es wird gezeigt, da die verzerrte Schwingung neue 
‘sinusférmige Komponenten (Kombinationsténe) enthalt, die in der urspringlichen 
Schwingung noch nicht vorhanden waren, und wie ihre Perioden und Amplituden 
von der Periode und Form der urspringlichen Schwingung abhingt. Anwendungen 
‘auf spezielle Probleme (Telephon, Flutkurven, Mechanik des Mittelohrs, Theorie der 
‘Kombinationsténe) werden angedeutet. . vy. HornposrTen. 


E. Waetzmann. Versuch einer Versdhnung der Helmholtzschen Theorie 
der Kombinationstoéne und der R. Kénigschen Theorie der StoBténe. ZS. 
£. Phys. 1, 416—425, 1920. Versuche Waetzmanns hatten ergeben, da eine aus 
den Komponenten p und gq zusammengesetzte Primirschwingung mit atar ken 
Amplitudenschwankungen durch unsymmetrische Verhaltnisse immer in solcher 
Weise verzerrt wird, da8 die erzwungene Sekundarschwingung Kombinationsténe ent- 
halt, deren Amplitude von der Form der Primarschwingung abhangt. Die 
pnahme, da8 subjektive Kombinationsténe ebenso entstehen, wie diese objektiven, 
rd gestiitzt durch die Ubereinstimmung beider hinsichtlich Héhe und Starke: 
nur die Kombinationsténe p — q und 2qg—p kénnen sehr stark werden; 2. auch 
ese na nur bei kleinen Primartonintervallen kraftig; 3. es gibt ein Optimum des 


‘E. Budde. Antwort auf die Bemerkungen des Herrn Waetzmann. Verh, d. D. 
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Intensitatsverhaltnisses der Primarténe, das fir p—q etwa = 1 ist; 4. p—q ist 
stérker bei sehr hohen, als bei tiefen Primarténen. Diese Tatsachen sind leicht ver- 
standlich aus der schon von Kénig vertretenen Auffassung der Kombinationsténe als 
Schwebungen; aus der Helmholtzschen Theorie sind sie aber nicht ableitbar, denn 4 
das von ihm angenommene unsymmetrische Kraftgesetz ist nur ein spezieller Fall — 
und praktisch von untergeordneter Bedeutung. Dagegen stimmt Waetzmaun mit 
Helmholtz darin aberein, daS Kombinationsténe sich nicht von gewdhnlichen ~ 
Ténen unterscheiden; das Ohr bedarf also nicht, wie Kénig glaubte, der Fahigkeit, 
periodische Stéfe als Téne wahrzunehmen. v. HoRnBosrTeEt. 


K. Wactzmann. Bemerkungen zu der Arbeit des Herrn Budde: ,Kritisches 
zur Theorie der Kombinationsténe*, Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 506—511, 1919. 
Waetzmann weist Buddes Kritik zuriick und zeigt, da8 Buddes Bedenken gegen 
das Helmholtzsche Integrationsverfahren der Schwingungsgleichung der Kombi- — 
nationsténe hinfallig sind. v. HoRNBOSTEL. 
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Phys. Ges. 21, 512—514, 1919. Budde’ halt seinen Kinwand gegen das Helmholtzsche 
Integrationsverfahren durch Waetzmanns Kritik nicht fir erledigt. v. HornsosTEeL. — 


A. Timpe. Kopfwelle und Knallabstandslinien. Phys. ZS. 20, 396—398, 1919. 
Als Knallabstandslinie wird die Gesamtheit der Punkte bezeichnet, an denen GeschoB- — 
und Geschiitzknall in demselben bestimmten Zeitabstand p aufeinander folgen. Fliegt 
das Gescho} von der Mindung bis zu einem bestimmten Bahnpunkt durch die Strecke © 
in der Zeit ¢ und ist seine Geschwindigkeit in diesem Babnpunkt v, so gehért zu s, 


wenn die Normale auf die Kopfwelle unbegrenzt wachst, ein Grenzwert p, = < —t. 


3 ist dann die Asymptote der durch p, gekennzeichneten Knallabstandslinie. Die 
Kurven sind so flach, daS sie in Anniherung durch ihre Asymptoten ersetzt werden 


& 


konnen. ihre Ursprungsorte auf der Flugbahn findet man aus py = <1, die 


Winkel der Asymptoten zur Flugbahn sind gegeben durch cos gy = = - Ursprungs-— 


orte und Asymptoten fiir bestimmte Werte von p werden graphisch interpoliert, die 
zu den einzelnen s gehorenden Werte von ¢ und v werden der SchuStafel entnommen © 
(fir vin Aunaberung die Endgesch windigkeiten). v. HornBoste.. 


Arthur L. Foley, A photographic method of finding the instantaneous 
velocity of sound waves at points near the source, Proc. Nat, Acad. America — 
§, 310-312, 1920. Die beschriebene Anordnung ist derjenigen abnlich, tiber die Verf. 
in einer friheren Arbeit berichtet (Phys. Rev. 14, 1483—151, 1919; diese Ber. 1, 81], 
1920). Vor einer photographischen Platte rotiert ein unregelmaBig gezahntes Rad. 
Der Knallfunke ontwirft das Bild eines bestimmten Zahnes, wihrend der durch . 
Kapazitaten erst mit einer bestimmten Verzogerung einsetzende Beleuchtungsfunke 
den Schallimpuls und den inzwischen um eine gewisse Strecke weitergeriickten Zabn 
photographiert. Die beigetiigte Kurve zeigt, daS sich die Schallgeschwindigkeit von 
660 m/sec bei einer Entfernung von 3,2 mm von der Schallquelle bis zu 380 m/sec bei 
18,0 mm Distanz indern kann. Ein ausfihrlicher Bericht folgt in der Phys. Rev. JareErr. 
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385—389, 1919. Die Schallgeschwindigkeit (v) ist abhingig von Dichte (g) und 
Kompressibilitat (x) des Mediums ( aa Te)" diese sind ihrerseits abhingig von 
= 0 


Temperatur, Salzgehalt (im Seewasser) und Druck. Es wird gezeigt, da8 die Anderung 
der Dichte mit der Temperatur im Wasser praktisch zu veruachlassigen ist gegen die 
Anderang der Kompressibilitat. Im Sommer ist die Temperaturschichtung katotherm, 
d. h. die Temperatur fallt von der Oberfliche zum Boden hin ab; ein an der Ober- 
filache horizontater Schallstrahl wird durch Brechung nach dem Boden zu gekriimmt 
und dort absorbiert. Im Winter ist die Schichtung anotherm, d. h. der Gradient hat 
entgegengesetzte Richtung, Schallstrahlen werden nach oben gekriimmt und an der 
Oberfilache totalrefiektiert. Die Erfahrung bestatigt, daS die Reichweiten von Unter- 
wasserschallsionalen im Winter groBer sind als im Sommer. Mit wachsendem Salz- 
gehalt nimmt die Kompressibilitit ab, die Dichte zu; der HinfiuB einer Salzgehalts- 
anderung von 1 Prom. auf die Kompressibilitat entspricht einer Temperaturanderang 
yon 0,6°C, der Hinflu8 auf die Dichte ist nur etwa 1/, so gro’. Ebenso nimmt mit 
wachsendem Druck die Dichte zu — die Betrage sind praktisch wieder zn ver- 
cachlassigen —, die Kompressibilitat ab, und zwar entspricht eine Druckzunahme 
yon I auf 200 Atm. einer Temperaturzunahme von 0° auf 20°. Im tiefen Ozean sind 
dsher grdfere Reichweiten zu erwarten, v. Hornsostex, 


, Weiss und R. Sokolowsky. Die physikalischen Grundlagen der Gerausch- 
wahrnehmung. Pfligers Arch. 180, 96—110, 1920. Die Verff. haben Knallkurven 
verschiedenster Art mit Hilfe des Hermannschen phonographischen Verfahrens auf- 
genommen und dann durch Messen der Hohe und Abstande der einzelnen Zacken 
aualysiert. Hinzelne Kurvenstiicke wurden auch der Fourierschen Analyse unter- 
worfen. Untersucht wurden einmal Geréusche, die keine Tonhdhe erkennen liefSen, 
wie der Knall siner Pistole, dann Geriusche mit mehr oder minder ausgesprochenem 
‘Tonhéhecharakter wie die Gerféusche einer Kinderknarre, zweier Orchesterschellen usw. 
Es ergab sich, daS fir das Zustandekommen des Geriuschcharakters zwei Momente 
in Betracht kommen: einmal Wechsel der Periodendauer und zweitens Wechsel der 
Amplitudenhéhen, dabei scheint der Wechsel der Perioden das schwerer wiegende 
Moment, denn je regelmaSiger die Periode der Schwingungen ist, um so mehr erhialt 
das Geriusch Toncharakter. _Sodann wurden synthetisch Geriusche mit Hilfe der 
Weissschen Selensirene (ZS, f. biol. Techn. I, 1908) hergestellt, War die Rand- 
kurve der Scheibe, die vor der Selenzelle rotierte, streng periodisch, so hérte man im 
Telephon einen reinen Klang, anderenfalls entstand ein Gerausch. Die Randkurven 
der Geriuschscheiben bestanden aus 12 bzw. 18 geradlinig begrenzten Zacken. Waren 
diese Zacken an der Basis gleich breit, aber verschieden hoch (gleiche Periode, aber 
verschiedene Amplitude), so entstand ein Geriusch mit Toncharakter. Waren die 
Zacken verschieden breit, aber gleich hoch (verschiedene Periode, aber gleiche 
Amplitude), so entstand ein Gerausch ohne Toncharakter. **STRINHAUSEN. 


Eggert. Der Stereoautograph. ZS, f. Vermessungswesen 49, 529—538, 1920. Ent- 
wickelung der Theorie des Instrumentes, vgl. H. Lischer, Der Stereoautograph, 
Modell 1914 usw. ZS, f. Instrk. 89, 2—19, 65—67, 83—91, 1920. (Diese Ber,, 
Borrow. 


.. I. E. Thompson, C. N. Hickman and N. Riffolt. The measurement of small 
me intervalls and some applications, principally ballistic, Proc. Nat. 
cad. 6, 169—178, 1920. Die von den Verif. angewandte Methode der Zeitmessung 
i den auf einer mit Film bespaunten Tromme! registrierten Vorgangen beruht auf 
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der Erzeugung getrennter Zeitmarken auf dem Film mittels einer sceneries Stimm- 4 
gabel. Die eine Zinke der Gabel, deren andere mit einem entsprechenden Gegengewicht ; 
versehen ist, tragt eine kurze Nadel. Diese berabrt mit ihrem unteren Ende den © 
leichten fligelférmigen Fortsatz eines kurzen Stahlbandes, welches in einem auf dem 
die Stimmgabel tragenden Grundgestell befestigten Bock eingespannt ist. Das Stahl-— 
band tragt ein Spiegelchen, dessen Ebene ungefahr parallel zu der Schwingungsrich- — 
tung der Stimmgabelzinken ist. Die yon einem elektrischen Hammer angeschlagene 
Gabel kann freie Schwingungen ausfiihren. Mit Hilfe des Spiegels wird das Bild eines 2 
schmalen, von einer Bogenlampe beleuchteten Schlitzes durch ein geeignetes Linsen- — 
system auf einen festen Schlitz entworfen, und das Bild dieses Schlitzes wiederum mit- 
einer Linse auf dem Film scharf eingestellt. Bei vibrierendem Spiegel stellt somit 
der feste Schlitz eine in regelmaSigen Intervallen intermittierende Lichtquelle dar, so — 
da$ auf dem Film feine zur Bewegungsrichtung des Films senkrechte Linien als Zeit- ; 
marken entstehen. ; 
Die Verff. haben eine Gabel konstruiert, die 2000 Zeitmarken pro Sekunde liefert, q 
glauben aber, da8 keine Schwierigkeit besteht, bis zu 10000 und mehr zu erzeugen. 
Wesentlich ist, daB die Schwingungszahl der isi ganache aie des Stahlbandes hoch . 
gegen die der Gabel ist. ; 
Geschogeschwindigkeiten haben die Verff. mit diesem Teommaleheseeennene dadur ch a 
gemessen, daf das Gescho den mehrfach rechtwinklig geknickten Strahlengang, der 
von einem kurzen beleuchteten Sehlitz ausgeht, an zwei in der Flugrichtung liegenden — 
Konvergenzstellen durchschneidet. Lierdurch wird die breite Lichtlinie, welche durch 
Abbildung des kurzen Schlitzes auf dem umlaufenden Film entsteht, zweimal dureh 
scharfe Marken unterbrochen, aus deren Abstand sich mit Hilfe des réumlichen Ab- 
standes der Konvergenzstellen und der Zeitmarken die GeschoSeeschwindigkeit ergibt. 
Die Verff. registrieren auf demselben Film auch nach einer optischen, nicht naher 
~angegebenen Methode den zeitlichen Verlauf des Gasdruckes in der Watie. Sie dis-~ 
kutieren die Anwendung der Geschwindigkeitsmessungen bei mehr als zweifacher 
Durchbrechung des eprablenganges durch das Gescho8 auf die Ermittelung des Form- 
faktors, 
Die Mitteilungen iiber die funkenphotographischen Aufnahmen der frei fliegenden 
Geschosse enthalten nichts wesentlich Neues. Der Funken wird durch Zerreifen des 
Primarkreises eines Induktors ausgelést, das Zeitintervall zwischen ZerreiSen und 
Funkeneintritt dareh einen Kondensator im Sekundarkreis passend geregelt. 


50 Meilen zuriickgelegt hat, auf dem Film aufzafangen. pees Bout. 


H. C. Dickinson, V. R. Gage and 8. W. Sparrow. Comparison of Hecter fuel wit 1 
export aviation gasoline. Aeronautics 18, 453—455, 1920. [S. 1360.] KveRuine, 
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E. 0. Hulburt. A modification of the electron theory of dispersio 
account for the change of the refractive index with temperature. 
phys. Journ. 51, 228—229, 1920, [8.1343.]  - HB 
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ing Labquuir. The Re cmeeries of the Electron as Derived from the 
Chemical Properties of the Elements. Abstract of a paper presented at the -~ 
oo meeting of the American Phys. Soc. March 1, 1919. Phys. Rev. (2) 18, 300 | 
1919. Die hier und in den folgenden Referaten besprochenen Arbeiten zeigen, 
H aed Gedanken wie in Deutschland wahrend des Krieges auch in Amerika ge- 
Bt sind. Wir erfahren zanachst, daB G.N. Lewis (Journ. Amer. Chem. Soc. 38, 762, 
916) gleichzeitig mit Kossel die periodischen Kigenschaften der Elemente durch die 
ektronenanordnung in aufeinanderfolgenden Schalen zu verstehen suchte und dabei 
ler Konfiguration der Edelgase eine besondere Rolle zuschrieb. Abnlich wie bei Born 
nd Landé sollen nach Lewis die Elektronen der Achterschale in den Ecken eines 
Wirfels oder zweier Tetraeder liegen, wobei die Frage nach der dynamischen Méglich- 
seit dieser Anordnung bei Lewis nicht aufgeworfen und die Kristallstruktur als Be- 
ioe nicht herangezogen zu sein scheint. 
Langmuir legt seiner Behandlung zunichst sieben Postulate zugrunde, deren Vor- 
ufigkeit er selbst betont. 
|. Die Elektronen eines Edelgases sind so angeordnet, daB sie eine dquatoriale Sym- 
netrieebene und eine vierzahlige dazu senkrechte Symmetrieachse haben, 
_ Die aufeinanderfolgenden Schalen des Atombaues sind konzentrisch und in radialer 
ihtang aquidistant, so daf ihre Flachen sich wie 12:22: 3?: 49 verhalten. 
. Teilt man zwischen zwei Schalen Zellen gleicher GroSe ab, und zwar innerhalb der 
aten Scbale zwei entsprechend ihrer Halbierung durch die aquatoriale Symmetrie- 
bene, so enthalten die Zwischenraume zwischen zwei folgenden Schalen der Reihe 
ch 2.2%, 2.32, 2.42 Zellen. 
Nini man an, dab die innersten Zellen je eine, die folgenden bei maximaler Be- 
ung je zwei Elektronen beherbergen, so kommt man auf die Periodenzahlen des 
atsirlichen Sysiems im Rydbergschen Sinne. Dabei sollen die zweiten Platze einer 
felle erst besetzt werden, wenn alle ersten Platze vergeben sind. 
die Postulate 5 und 6 fihren hypothetische magnetische Krafte ein, welche, im Gleich- 
. wicht mit den elektrostatischen AbstoSungen und der Kernanziehung, die Lage der 
ktronen bestimmen sollen. 
. Die Anordnungen streben nach der stabilen Edelgaskonfiguration hin. Hierdurch 
rden nach dem Vorgange Kossels die chemischen Reaktionen erklart. 
s folgenden Bemerkungen mogen als Beispiele fiir die Anwendung dieser Postulate 
men: Der Sprung in dem chemischen Verhalten beim Ubergang von C zu N wird 
auf zuriickgefiihrt, daS die vier Elektronen von C sich symmetrisch in den Ecken 
‘Tetraeders, die finf Elektronen von N nicht symmetrisch anordnen kénnen. 


i Co und Ni werden diese letzten beiden Platze ausgefilit. Ni ist auf diese Weise 
uders symmetrisch angeordnet (ebenso wie spater Er und Pt) und gewinnt eine Art. 
slgascharakter. Auf Grund einer solchen speziellen, offenbar recht kiihnen Ausmalung 
Bildes (auch die Farbung der Salze und die magnetischen Eigenschaften werden 
ich wie bei Ladenburg herangezogen) sucht Verf., iber K ossel hinausgehend, die 
chaften der den Edelgasen ferner stehenden und daher in ihrem chemischen 
ter weniger definierten Atome zu verstehen und die bei den leicbteren Ele- 
bewahrten Anschauungen auf die schwereren auszudehnen. Auch die seltenen 
erden eingehend nach ibrem Aufbau und chemischen Verhalten hetraghnste 
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Bei der Diskussion der chemischen Verbindungen zwischen den Jeichteren Elementen 
baut Verf. Kuben raumlich zusammen, was, wie er selbst bemerkt, zumal bei den 
organischen Verbindungen, den gew6hnlichen Strukturformeln entspricht. Zum Bei- 
spiel CH,: die vier auberen C-Elektronen werden durch die vier H-Elektronen zu einem 
Kubus vervollstandigt; an vier Heken desselben, die ein Tetraeder bilden, hangen die 
vier H-Kerne. Oder CQq: C als mittlerer Kubus hat zwei gegeniberliegende Flichen 
gemein mit zwei O-Kuben. Zahl der Wirfelecken = Gesamtzahl der auBeren Elek- 
tronen = 4-+-6-+6, Gemeinsamkeit einer Flache entspricht einer doppelten Bindung, 
Gemeinsamkeit einer Kante einer einfachen. Dasselbe Bild gibt Kossel beilaiufig in 
der ZS, f. Phys. 1920, 8.405. Wabrend auf diese Weise z. B. Cl,, Og in naheliegender 
Weise kubisch gedeutet werden kénnen (zwei mit einer Kante bzw. einer Flache zu- 
sammenhangende Kuben, was, wie Kossel bemerkt, auch mit den spezifischen Warmen 
von Cl, und O, ibereinstimmen wiirde), macht Ng Schwierigkeiten, weshalb Kossel 
diese Vorstellung nicht weiter verfolgt hat. Langmuir schlagt nom fir Ny vor. 
Ein Kubus von acht Elektronen auSen, beide Kerne und die sechs aibrigen Elektronen 
im Innern. Die entsprechende Konfiguration soil CO zukommen, welches durch die 
gleiche Elektronenzahl auf Ny bezogen ist desgleichen CNH. In den weiteren Bei- 
spielen, z, B. den Verbindungen von S und P, werden bis neun Kuben in bestimmten 
Weise aneinandérgebaut und vildlich dargestellt. Als Leitfaden dient dabei die Glei- 
chung (¢ Gesamtzahl der Valenzelektronen im Kosselschen Sinne, m Zahl der Kuben, 
p Zahl,der Eiektronenpaare, mit denen die Kuben zusammenhingen): . 
e = 8n—2p, p = 1/4(8n—e). ; 
Offenbar liegt den Kubuskonstruktionen Langmuirs letzten Endes die Vorstellung 
zugrunde, daf die Edelgaskonfiguration von beiden Seiten her angestrebt wird. Die 
elektrostatische Wirkung der Kuben nach aufen, die bei Kossel zur rechnerischen 
Abschatzung der chemischen Krafte polarer Verbindungen fihrt und bis zu einem 
Ma& fir den basischen oder sauren Charakter der Molekeln ausgearbeitet wird, hat 
Verf, nicht untersucht. Noch weniger sind quantentheoretische Beziehungen auf- 
genommen, 
Die in der Uberschrift an zweiter Stelle genannte Veréffentlichung ist ein Ae 4 
aus der ersten; sie wiederholt die oben aufgefiihrten Postulate und sieht sie als Aus- 
fiu8 einer komplexen Struktur des Elektrons an. A.. SOMMERFE] 


I. Langmuir, Isomorphism, Isosterism and Covalence. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 41, 1548—1559, 1919. Die gleicks Zabl auferer Elektronen bei Na CO, cue 


wate Weigert im anc cha. Handbuche betont wurde. Daseclbe gilt von wa 
und CO,. Verf. fihrt fair diese Gleichheit von Zahl und Anordnung der auberste 
Elektronen bei gleicher Zahl der Atome den treffenden Namen Isosterie ein 
gibt weitere Beispiele dafiir (ein besonders einfaches ist H_, He, Li,); Kossel 
folgte bereits 1916 die chemische Bedeutung gleicher auBerer Elektronenanordnung 
nach verschiedenen Richtungen hin und wuntersuchte 1917 (Bayer. Akad., 5.127) 
(wegen verschiedener Atomzehl nach Langmuir nicht als ,isoster* zu bezeichnen 
aber durch eo Elektronenanordnung ausgezeichneten) Verbindungen Ne, FH, 
NH;, CH,; Ar, CIH, SH,, PHs, SiH,y, wobei sich nicht Gleichheit, sondern 
Zunehme der Lichtbreshung mit zunehmender Zah] der H-Kerne ergab. _ 

Die Gleichheit der physikalischen Wirkungen isosterer Verbindungen ist nach 
nur zu erwarten bei gleichem elektrischen Verhalten, das z. B. bei den isosteren 
Na,, Mg,,, NOs_, CO;__ nicht vorliegt. Dagegen ergibt sich physikalcy Gle 
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heit (hier Isomorphie) bei der Vereinigung dieser Ionen zu NaNOQ;, MgCOz, sowie 
iiberhaupt bei dea Nitraten und Carbonaten. Es folgen zahlreiche weitere Beispiele 
von Isomorphien, die nach den Vorschriften des Verf. vorhergesagt werden ‘kénnen. 
Wie weit. dabei die kubische Elektronenanordnung (,Oktett-Theorie“) wesentlich ist, 
oder wie weit man schon mit der blofen Feststellung gleicher Elektronenzahlen kommt, 
ware noch im einzelnen zu iberlegen. A. SomMERFELD. 


I. Langmuir. The Structure of Atoms and the Oktet Theory of Valence. 
Proc. Nat. Acad. 5, 252—259, 1919. The Arrangement of Electrons in Atoms 
and Molecules. Journ. Franklin Inst., March 1919. The Structure of Atoms 
and its Bearing on Chemical Valence. Journ. of Industr. and Engin. Chem., 
April 1920. Abgekiirzte Zusammenfassung des Inhalts der beiden vorangehenden Ar- 
beiten. In der letztgenannten Darstellung wird bereits im Anschlu$ an Born und | 
Landé von den festen Elektronenanordnungen zu den symmetrisch durchlaufenen Bahn- — 
anordnungen im Kubus oder Tetraeder aibergegangen. A. SomMMERFELD. 


I, Langmuir. The Constitution and Fundamental Properties of Solids 
and Liquids, WH Liquids. Journ. Amer. Chem. Soc. 89, 1848—1906, 1917. The 
Shapes of Groups Molecules forming the surfaces of liquids. Proc. Nat. 
Acad. 8, 251—257, 1917. Eingehende Messungen, Rechnungen und Betrachtungen tiber 
GréSe und Gestalt organischer Molekeln, wie sie in den Fetten und Olen vorkommen, auf 
Grand der Erscheinungen der Oberflacbenspannungen bei Olschichten. A. SomMERFELD. 


H. S. Allen. An Electronic Theory of Isomerism. Nature 105, 71—72, 1920. 
Verf. kombiniert die Parsonsche Hypothese, das Elektron sei ein negativ elektrisch ge- 
ladener Ring, der mit hoher Geschwindigkeit um seine Achse rotiert und daher ein 
Magnetfeld besitzt, mit der Theorie der ,Wirfelatome* von G. N. Lewis und. 
I. Langmuir. Im Molekiilverband haben zwei Atomwiirfel eine Kante oder eine 
Seite gemeinsam, und die an den Ecken befindlichen Elektronen sind, wenn sie einer 
solchen Seite oder Kante angehGren, in anderen Bedingungen der magnetischen Anziehung 
als die ibrigen, woraus sich die Méglichkeit isomerer Formen ergibt. Epstein. 


rn 
R. Seeliger. Rutherfords neueste Arbeiten iber den Atomkern. Jahrb. d. 
Radioakt. 16, 292—202, 1920. Bericht uber die im Original gegenwartig schwer zu- 
ginglichen fundamentalen Arbeiten Rutherfords (Phil. Mag. 87, 537—587, 1919; diese 
Ber., 8. 24). Lenz. 


Y. Lenz. Nachtrag zu meinem Aufsatz: ,Betrachtungen zu Rutherfords Ver- — 
suchen tuber die Zerspaltbarkeit des Stickstoffkerns“. Die Naturwissen- 
haften 8, 393, 1920. Betrifft Erganzung in Literaturangaben. Lenz; 


W. D. Harkins. The nuclei of atoms and the new periodic system. Phys. 
Rev. (2) 15, 783—94, 1920. Unter kurzer Zusammenfassung und im Anschlu8 an 
frihere Arbeiten des Verf. wird ein vollstindiges System des Kernaufbaues aus H-, He- 
Kernen und Elektronen fiir die Elemente bis Ordnungszahl 28 und von 82 bis 92 
twickelt. Dabei dient auBer dem Atomgewicht als wesentlicher leitender Gesichts- 
die Haufigkeit des Vorkommens der Elemente in der Natur. Hier zeigt sich 
sehr auffallende Periodizitat — das ,neue periodische System“ —, indem die 
mte mit geradzahliger Kernladung C, 0, Mg, Si, 8, Ca, Ti, Cr, Fe, Ni auBer- 
ich viel haufiger vorkommen als die ungeradzahligen. Der Kernaufbau wird 
maiS in zwei Klassen vorgenommen, von denen die geradzahlige wesentlich aus 
Kernen ‘mit Elektronen aufgebaut wird, wahrend die ungeradzahlige auSerdem 
alische Berichte. 1920. 83. 


_ wissen Bedingungen in wasserstoffhaltigen Entladungsrébren Helium und Neon. Verif. 
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noch 3H-Kerne enthalt (mit Austahme von Be und Sc). Bei den radioaktiven 
Elementen tritt nicht die Gruppe 3H, sondern nur 2H auf. Die Atomgewichte von 
Ordnungszahl 28 bis 80 zeigen im Gegensatz zum Rest groLe Abweichungen yon der — 
Ganzzahligkeit und werden deshalb als Isotopengemische angesprochen. -Lerz. 


W. D. Harkins. The nuclei of atoms and the new periodic system. Phys. . 
Rev. (2) 15, 141—142, 1920. Friihere Arbeiten des Verf. stellten fest, daS Elemente 

mit geradzahliger Kernladung in der Natur haufiger vorkommen, solche Kerne also 
stabiler sind, als solche mit ungerader Kernladungszahl. Die gegenwartig im Auszug 

(aus Amer. Phys. Soc., Noy. 1919) mitgeteilten Betrachtungen setzen die Diskussion — 
dieser Periodizitat fort. Die Elektronen treten danach meist paarweise in den Kern 
ein, H-Kerne meist zu 4, seltener zu 3 und ganz selten zu 2 (mit Ausnahme von Be). — 


Es wird die Existenz isomerer Atome und Kerne gefolgert. Lewz. 


M.Wolfke. Zur Quantentheorie des Viellinienspektrums des Wasserstoffs. 
Phys. ZS. 21, 407410, 1920. [S. 1298. Lenz, | 


H, M. Randall and E. 8. Imes. The Fine-Structure of the Hear Infra-Red | 
Absorption Bands of the Gases HC], HBr, aud HF. Phys. Rey. (2) 15, 152—— 
155, 1920, [S. 1850.] Lenz. 


J. R. Ashworth. A Possible Cause for the Diamagnetism of Bohr’s Para-— 
magnetic Hydrogen Atom. Nature 105, 516, 1920. [S. 1528.} W. Pavzi jr. 


Arnoldo Piutti und Ettore Cardoso. Experimentaluntersuchungen tuber die 
Krzeugung von Helium und Neon in den wasserstoffhaltigen Entladungs- 
rohren. Gazz. chim. ital. 50 [1], 5—23, 1920- Nach Ramsay entsteht unter ge- 


priifen diesen Befund nach, kénnen ihn aber nicht bestatigen. Sie vermuten, daB 
die Entstehung der Edelgase an die Beschaffenheit des elektrischen Tronsforiade & 
gekniipft ist, der im Falle von Ramsay ein anderer war wie bei ihnen. Ein weit- 
gehender Minflu8 des Transfermators wiirde sich erklaren, wenn map einer Reson 
prozeB als wichtig fir die Mntstehung yon Helium und Neon annimmt: Die Versuchs- 
anordnung fir die negativen Versuche der Verff. wird singehend beschrieben. * Brr. 


Karl Fehrie. Uber eine neue periodische Beziehung zwischen den Atom- 
gewichten der chemischen Elemente. II. Das Gesetz der gespiegelten 
Reste. Phys. ZS. 21, 362—385, 1920. In Fortsetzung der ersten Mitteilung (diese 
Ber. 1, 816) werden die Differenzen zwischen den experimentell gefundenen und den 
nach der Formel des Verf. berachneten (,idealen*) Atomgewichten der Elemente vol 
der Atomnummer 37 bis 74 mit den entsprechenden Differenzen fiir die Atomnummern 
1 bis 87 verglichen. Der vom Verf. als ,Gesetz der gespiegelten Reste“ angesproche 
nur in rohen Zigen avgenihert vorhandene spiegeibildliche Verlauf dieser 
Differenzenreihen wird zu Interpolationen benutzt, sowie auf Grund des Atommo 
des Vert. einer Deutung unterworfen. SwINxE 


Hans Th. Wolff. Uber GeseizmaBigkeiten der a-Strahler. Phys. ZS. 
393—396, 1920. Aufstellung von Beziehungen zwischen dem Logarithmus der 
weite R eines a-strahlenden Radioelementes und der Zahi s, welche angibt, de 
yielte Zerfallsprodukt der betreffende a-Strahler innerhalb seiner Zerfallsreih 
Die logarithmische Abhangigkeit von s: log R = «log (k —s) + y scheint g 
als die lineare zn sein, doch fallen in beidev Fallen in jeder Reike Elemente 


\ 
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a Ack, AcC, RaF); auSerdem muB8 die U-Ra-Reihe von der RaEm-Reihe getrennt 

verden (verschiedene Werte der drei Konstanten z, y und k). Kine Deutung wird 
im Anschlu$ an eine friihere Annahme des Verf. (diese Ber. 1, 817) versucht. Der 
yon Swinne festgestellten angenaherten Konstanz der Dikersosen der zwischen den 
Anfangsgeschwindigkeiten analoger a-Strabler zweier Radiofamilien wird der gleiche 
Satz fiir die Quotienten der gleichen GréSen gegeniibergestellt. SwInne. 


8. C. Lind and L. D. Roberts. New determination of the absolute value of 
the radiam: uranium ratio. Journ. Amer. Chem. Soc, 42, 1170—1177, 1920. Die 
vorliegenden Bestimmungen des Verhaltnisses von Radium zu Uran im radioaktiven 
Gleichgewicht (Boltwood u. Rutherford, Heimann u. Marckwald, Becker u. 
Jonuasch) differieren bis zu 5,5 Proz. voneinander. Verff. unternahmen daher eine N 
Neubestimmung unter Verwendung ausgewihlten Carnotits aus Colorado unter még- 
lichster Vermeidung der erdrterten Fehlerquellen. Als Mittel von 18 Béstimmungen 
wurde far das Verhiltnis Ra: U 3,40. 10—7+0,08 (in Ubereinstimmung mit Becker 
und | Jannasch) erhalten. Die benutzte Ra-Standardlésung wurdo durch Auflésen 
yon 100proz. RaCl, (= 157,83 mg Ra-Element, gefunden durch Vergleich mit dem 
6. §..A. Standard nach der y-Strahlenmethode) in 5 Proz. umdestillierter Salzsiure 
hergestellt, indem diese ineouy mit der gleichen Salzsaure unter BaClo-Zusatz bis zu - 
einem Gehalt von 1,573.10 °g Ra im Liter verdiinnt wurde. Diese Ra-Standard-. 
oe diente zur Eichung mebrerer;Emanationselektroskope, welche zur Ra-Bestimmung 
es Carnotits dienten (nach §. C. Lind, Journ. Ind. Eng. Chem. 7, 1024, 1915). Der 
Urangehalt wurde nach Lind und Whittemore (Journ. Amer. Chem. Soc. 36, 2076, 
914) bestimmt. . SwInne. 


Frederick Soddy. The Separation of the Isotopes of Chlorine. Nature 105, 
516, 1920. Verf. halt die Folgerung von Chapman (Nature 105, 487, 1920) beziiglich 
er Trennbarkeit von Isotopen durch chemische Miitel fir falsch.. Nach ihm steckt 
der Fehler in der Gleichung fir das chemische Gleichgewicht zwischen den ver- 
schiedenen Molekeln [Cl] . [C14] = kil. Cl'}?, da & nicht gleich 1 (mit Chapman), 
sondern gleich 1/, zu setzen ist. SwInyeE, 


4 L. Chapman. The Separation of the Isotopes of Chlorine, Nature 105, 


11—612, 1920. Polemik gegen die Zuschriften von Soddy (vyorangehendes Referat) 
und Core (Nature 105, 552, 1920) unter Aufrechterhaltung des friheren Standpunktes. 
lie Unvercinbarkeit des Nernstschen Wirmetheorems mit der chemischen Unirenn- 
keit von Isotopen wird weiter vertreten. SWINne. 


ingus F. Core. The Separation of the Isotopes of Chlorine. Nature 105, 

, 1920. (Vgl. vorangehende Referate.) Der %-Wert wird vom Verf. gleich 1/, 
ae Beziiglich der Anwendung des Nernstschen Warmetheorems wird die Not- 
wendigkeit der Auffassung der festen (CICI’) Varietét als Lésung von (CCI) in 
(cr og betont; die sich bieraus ergebenden Folgerungen werden erértert. Swinne. 


§ W. Aston, Isotopes and Atomic Weights. Nature 105, 617—619, 1920. 
: Kurze Darstellung der Methode und der Hrgebnisse der Kanalstrablenmassenspektral- 
nalyse (isotopie gewohnlicher Elemente sowie Proutsche Hypothese). Swine. 


Berndt. Die Bewertung radioaktiver Leuchtfarben. Zentral-Ztg. f. Opt. . 
Mech. 41, 273-278, 1920. (8. 1852.] : Beayvr. 


‘YVorlinder. Flissige Kristalle und ekibedrope Flissigkeiten. ZS. f. 
agg 98, 516—520, 1919. ScHEEL. 
837 ae 
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Robert Kremann und Helmut Ruderer. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binaérer Metallegierungen, Il Mitteilung. Das elektromotorische 
Verhalten der Silber-Cadmiumlegierungen, ZS. f. Metallkde. 12, 209—214, 
1920. [S, 1821.] Breyprt. 


Robert Kremann und Jalius Gmachl-Pammer. Das elektromotorische Ver-— 
halten einiger binaérer Metallegierungen. III. Mitteilung. Das elektro-— 
motorische Verhalten der Cadmium-Antimonlegierungen. ZS. f. Metallkde. 
12, 244—245, 1920. [S. 1321.] Brrnpv. 


Robert Kremann und Albert Lobinger. Das elektromotorische Verhalten 
einiger bin’rer Metallegierungen. IV. Mitteilung. Das elektromotorische 
Verhalten der Legierungen des Thalliums mit Zink, Blei, Wismut, Zinn, 
Antimon und Cadmium. ZS, f. Metallkde. 12, 246—256, 1920. {S.1322.} Berypr. 


R. Kremann und Julins Gmachl-Pammer, Das elektromotorische Vernalten 
einiger bin&rer Metallegierungen. V. Mitteilung. Das elektromotorische © 
Verhalten der Zinn-Natriumlegierungen. ZS. f. Motallkde. 12, it « 
1920. [S. 1823.] BERrnpT. 


R. Kremann und Peter y. Reininghaus. Das elektromotorische Verhaltenm : 
einiger binarer Metallegierungen. VI. Mitteilung. Das elektromotorische 
Verhalten der Legierungen von Natrium mit Blei, Thallium, Zink und 


Cadmium. ZS. f. Metallkde. 12, 273~—287, 1920. [S. 1323.] Bernpt. 
Normann B. Pilling. The Quenching behavior of liquids. Phys. Rev. (2) 14, 
222-227, 1919. [S. 1367.] JAKOB, — 


_ Franz Sanerwald. Wbor die chemischen und elektrochemischen Figen- 
schaften von Kupfer-Zinklegierungen, die im Schmelzprezel und auf 
elektrolytischem Wege erhalten werden, ZS, f. anorgan. Chem. 111, 243-279, 
1920. Die bei héheren Temperaturen dargestellten Legisrungen wurden durch Zu- 
sammenschmelzen von reinem Kupfer und Ziuk im Wasserstoffstrom in Kohlerchren 
erhalten, die Reguli im Wasserstoffstrom getempert, die kupferreiche Oberflachen- 
schicht abgefeilt und mikroskopisch auf Homogenitadt geprift. Untersucht wurde bei 
Abwesenheit von Luftsauerstoff (in zugeschmolzenen Glasréhren) dio Kinwirkung der 
Lésungen folgender Salze und Sauren: CdS80,, CuSO,, H,80,, HCl, Tl,SO, und die 
 Ausfillung zum Teil wihrend neun Monaten beobachtet. Sie erfolgte um so rascher, 


Metall war. Bei H,SO, und HCl wurde auch der Zinkverlust quantitativ verfol, if b 
Bei der Kinwirkung von CuSO, zeigten Kupfer und die Legierungen der a-Reihe 

eine geringe Fallung von Cu,0 + Cu; dabei ist die Fallung des letzteren, dureh 
sekundére Reaktionen zu erklren. Die elektrochemischen Messungen erfolgten in 
I-n-ZnS0O,-Lésung gegen Zink mit einem Quadrantelektrometer wieder in einer 
Wasserstoffatmosphire. Nach einem anfanglichen Anstiege trat nach einem Tage ein 
konstanter Wert ein, der allerdings noch unregelmiSig um 10mV schwankte. [ 
Elemente blicben dann wahrend zweier Monate innerhalb 20mV konstant. ; 
Bei den Resgenzien, die nur Zink angreifen, ergab sich, daB die Legierungen der 
a-Reihe kein Kupfer ausfaillen und praktisch die Spannung des reinen Kupfers : zei 
Mit dem Auftreten der #-Kristalle beginnen sie, Kupfer zu fallen und zeigen eine um 
0,05 Volt unedlere Spannung, was durch das Auftreten eines neuen Raumgitters ver- 
ursacht sein kana, Beim Eracheinen der y-Kristalle tritt ein erheblicher Sprung ai 
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und ein noch gréferer innerhalb der y-Reihe. Dabei liegen die Einwirkungegrenzen 
aber nicht beim Molenbruch n/8 (n = 1, 2, 4, 6, 7). Bei Steigerung der Temperatur 
auf 100° sank die Spannung bei Legierungen mit 36 und 32 Proz. Kupfer um 0,4 Volt, 
was auf die sich hier frei auSernde Lésungstension zuriickzufihren ist. Bei héherer 
Temperatur (in geschmolzenem ZnClg) erfolgt der Hauptabfall der Spannung bereits 
in der a-Reihe. 
Um bei Sulfatlésungen homogene Legierungen aller Konzentrationen durch Elektrolyse 
zu erhalten, muSte diese zwischen feststehenden liegenden Elektroden erfolgen. Die 
Spannungen wurden bei diesen (etwa 1 Minute nach der Abscheidung) wieder in 
einem ZnSQ,-Zn-Element gemessen. In Diagrammen wird die Abhangigkeit der 
Zusammensetzung der Legierungen von der Stromdichte und der Zusammensetzung 
des Elektrolyten gegeben, ebenso die Anderung der Spannung mit der Zeit, die mit 
sehr verschiedener Geschwindigkeit erfolgt, welche ein Maximum bei mittlerem 
Kupfergehalt aufweist, Alle Legierungen strebten der Spannung des Kupfers oder 
gar einer etwas edleren zu. Da die hierbei erhaltenen echwammigen Niederschlige 
gewisse Fehler verursachen kénnen, wurden auch weitere Elektrolysen aus zyankalischer 
Lésung angestellt. Bei geringer Stromdichte wurden nur Legierungen mit hohem 
Kupfergehalt abgeschieden. Bei gréSerer Stromdichte und geeignetem Elektrolyten 
lieBen sich aber auch beliebig zusammengesetzte Legierungen darstellen. Bei den 
Spannungsmessungen dieser metallisch blanken Legierungen ergab sich dasselbe Bild 
wie bei den schwammigen, nur verlief die Anderung der Spannung mit der Zeit sehr 
viel rascher. 
Im Gegensatz zu den erschmolzenen Legierungen andert sich bei den beiden auf 
ilektrolytischem Wege abgeschiedenen die Spannung kontinuierlich mit der Konzen- 
Re. Auch diesen Legierungen mu man ein Raumgitter zuweisen, bei dem aber 
die Atome nicht Zeit hatten, sich in ein dem kristallographischen System entsprechen- 
des Gleichgewicht einzuordnen, eine Auffassung, die durch die Art der Abhingigkeit 
he Spannung von der Konzentration unterstiitzt wird. Ebenso 14Bt sich das Edler- 
rerden mit der Zeit daraus erklaren. Die Angaben des Spannungskonzentrations- 
diagramms der Legierungen aus zyankalischer Loésung wurden auch durch Versuche 
ber ihr chémisches Verhalten in CdS0,-, PbCl,-, Hy8O,-, HCl- und CuS0,-Lésung 
estitigt. Bei der Elektrolyse aus den kochenden Sulfatgemischen ergaben sich er- 
aeblich edlere Legierungen als bei Zimmertemperatur; sie zeigten jedoch im ibrigen 
a sselbe Verhalten, es blieb also noch eine ungeordnete Verteilung. 
Zusammenfassend ergibt sich, da das chemische und elektrochemische Verhalten der 
leet (wie das aller Mischkristalle) im wesentlichen von der Art 


| 
if 
i tstehen Mischikristalle mit einer geordneten Verteilung, die dem Gleichgewichts- 
a des kristallographischen Systems entsprechen. Infolge der Schutzwirkung 
e8 Kupfers sind deshalb bei Zimmertemperatur ihre oben genannten Kigenschaften 
reitgehend unabhangig von der Konzentration. Die Higenschaften andern sich sprung- 
rtig beim Uberschreiten eines gewissen Gehaltes an ungeschiitzten Zinkatomen in 
er y-Reihe und ferner beim Auftreten einer neuen Kristallart mit anderem Raum-— 
r (Verbindung Cu, Zn;). Sobald eine erhebliche Beweglichkeit der Atome vor- 


ht dagegen eine ungeordnete Atomverteilung, so da$ das Kupfer nur einen 
en Schutz auszuiiben vermag. Hier ist der Logarithmus der Lésungstension 
8 proportional der Zahl der ungeschiitzten Zinkatome. Die Atomverteilung 
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ist im wesentlichen eine Funktion der Temperatur, was z. B. daraus folgt, daB. bei ‘ 
der Elektrolyse geschmolzener Salze (bei 300°) dem Gleichgewichtszustande sehr naho- 
kommende Kritaltarten pleas werden. Brrwpr. 3 


J. H, Andrew, J. E. Rippon, C. P. Miller and A. Wrase: The effect of initial 
temperature upon the physical properties of steel. Engineering 109, 681 

—684, 1920. Es wurde die Wirkung einer anfanglichen Erwirmung auf die Tags der 

Haltepunkte bei 23 Kohlenstoff-, Nickel-, Chrom- und Chromnickelstihlen von 0,26 bis 
1,73 Proz. C, etwa 3,6 Proz. Ni und 1,7 Proz. Cr bestimmt, und zwar durch die ther- 
mische Analyse, sowie Ausdehnungs-, Widerstands- und magnetische Measungen. Die 
Beobachtung der Ausdehnung erfolgte mit einer MeBdose, die eine 2000fache Uber- 
setzung gab, die Temperaturmessung mit geeichten Thermoelementen. Der Widerstand - 
wurde mit der Thomsonschen Doppelbricke, die magnetischen Higenschaften nach 
der ballistischen Methode bestimmt. 

Beim Ubergang vom a- zum y-Zustand tritt eine Kontraktion ein. Bis etwa 0,6 Pree C 

‘ist die Ausdehnung oberhalb Ac, ziemlich gleichmaBig und unabhangig vom Kohlen- 

stoffgehalt; bei héheren Betragen hieran wachst die Ausdehnung bis zu einer yom 
Kohlenstofigehalt abhangigen Temperatur; jenseits derselben entspricht sie etwa der. 
des reinen y-Kisens. Widerstands- und magnetische Messungen geben keinen Hinweis 
auf jene Carbidausdehnung. Dagegen wachst der Widerstand von a-Hisen und vers 
vingert sich die Permeabilitit durch dieses Carbid. Kleine Mengen von y-Kisen in_ 
gehartetem Stahl kénnen durch die Anderungen gemessen werden, die beim Anlassen 
auf 300° eintreten. 
Aus den Beobachtungen wird gefolgert, daS die Volumenanderung bei der Soran 
Umwandlung aus zwei entgegengesetzten Effekten besteht: 1. einer allotropen und 
2. einer durch das Carbid verursachten. Bei Stablen mit hohem Kohlenstoffgehalt ist 
die letztere nicht auf der Ferrit- oder Carbidlinie beendet, sondern dauert bis zu einer 
von der Zusammensetzung abhangigen Temperatur an, die mit dem Kohlenstoffgehalt 
steigt. Diese Gréfe ist ein MaB fiir die molekulare Konzentration des in Losung be- 
findlichen Carbids und bestimmt die Temperatur, bei welcher die allotrope Umwand- 
lung stattfindet. Die Anderung der molekularen Konzentration wird durch die An-_ 
nahme erklart, dab das Carbid bei und oberhalb der Beate! der normale 


lungspunkt wird kein Martensit als Zwischenphase zwischen Austenit und Perlit eel 
bildet. Wird infolge der molekularen Konzentration des Carbids die allotrope Um: 
wandlung unter Zimmertemperatur gebracht, so entsteht Austenit, es bleibt also das 
Hisen im y-Zustande erhalten. Wird der Austenit so getempert, das das Carbid zt 
Teil assoziiert, so kann die allotrope Umwandlung bei der Wiederabkihlung uni 
Bildung von Martensit eintreten, wodurch sich die nee acute der sekundaéren Har 
tung erklart. “_ 


die Umwandlung nicht bei der normalen Temperatur (600°) erfolgt war, weigtl 
Analyse das vollstindige Fehlen von Chrom. Daraus folgt, daS das anormale Verhalten 
der Chromnickelstahle von dem im Hisen gelésten Zementit berrihrt, der durch N: 
und Chrom stabiler gemacht ist. Auf Grund ausgedehnter Glihversuche lieS s 
durch Ausdehnunge-, Widerstands- und magnetische Messungen dasa Verhiltnis vo 
a- zum y-Kisen in abgeschreckten Stahlen bestimmen. Bei den bei 1000° abgescht 
Kohlenstoffstihlen befand sich das Hisen ii a-Zustande “bei den legierten, S 34 


Brgnpr. 


¢. +a Edwards A. Sutton and G Oishi. The properties of iron-chromium- 
carbon steels, Part I. Thermal Analysis, Engineering 109, 692—694, 1920. Es 
werden die A,-Umwandlungen einiger Fe-C-Cr-Legierungen mit 1 bis 18,8 Proz. Cr, 
08 bis 2Proz.C, in der Regel an Wiirfeln von 1”, untersucht. Die Temperatur der 
Oa bidumwandlung erwies sich als von der Erhitzungsgeschwindigkeit unabhangig; 
sie ergab sich, je nach der Zusammensetzung, zu 760 his 836°, bei der Abkthlung zu 
ys bis 800°. Mit wachsendem Gehalt an C-+ Cr riickt der kritische Punkt héher, 
wie namentlich aus dem ternaren Diagramm hervorgeht; fir jedes der beiden Elemente 
allein’ gilt das nur bis zu einem Verhiltnis beider yon 1:10, woraus folgt, daB sich das 
Chrom mit dem. Koblenstoff chemisch verbindet, Auf Grund einer eingeheiden Dis 
kussion,. in welcher die Arbeiten von Murakami, sowie Ruff und Foehr beriick- 
‘sichtigt werden, wird dafiir das Doppelcarbid der Forme] Fe,CCr,C, angenommen. 


sich die untersuchten Stable in zwei Gruppen teilen: 1. diejenigen, fir welche Cr/C < 10 
ist und die sich beim Harten wie gewdhnliche Kohleustofistihle verhalten, und 2. die, 
fir welche Cr/C > 10 ist, welche eine geringere kritische Kihlgeschwindigkeit besitzen, 
_ Die Grenze zwischen beiden ist nicht scharf definiert, hauptsachlich infolge der Gegen- 
wart anderer Elemente (vor allem Mn und Si). Diese Trennung ist vielleicht auf eine 
Biecpindung Cr,Cq zuriickzufiibren. Brgnvt. 


K Sipp. Perlitgu8. Stahl u. Hisen 40, 1141, 1920. Maschinenteile mit gleitender 
 Reibung haben einen um so geringeren VerschleiS, je mehr das Gefiige nur aus Perlit 
und Graphit besteht und frei von Ferrit ist. Zur Erzielung desselben ist sine Gat- 
tierung mit geringem Anreiz zur Graphitbildung und ferner eine dem Querschnitt 
angemessene Erstarrung nétig. An 30mm-Probestiben aus PerlitguB ergaben sich 
| folgende Eigenschaften: Biegefestigkeit 51,5kg/mm?, Durchbiegung 12,5mm und Brinell- 
" harte 176. "Kolbenringe aus Perlitgu8 hatten eine zehnmal gréfere Lebensdauer als 
_ solche aus gewobnlichem Material; ahnlich giinstige Ergebnisse wurden auch bei anderen 
_ Maschinenteilen erzielt. BERNvrT. 


- A. Schulz. Uber Risse in gezogenen Messinghilsen. ZS. f. Metallkunde 
|, 263—264, 1920, Die von M. v. Schwarz (ZS. f. Metallkunde 12, 1, 1920) an Messing- 
' hiilsen beobachteten Risse sind nicht auf die hohe Harte bzw. Kalthearbsitung en sich 
zurackzufihren, sondern auf Reckspannungen, die infolge der Ausbildung verschieden 


| dann die Hiilsen infolge der zusitzlichen Beanspruchung auf. Bei langerer Lagerung 
y bnnen durch die Reckspannungen auch sehr feine Risse im Innern auftreten, die 
ei den SchuSbeanspruchungen als Kern wirken. Dasselbe kann auch eintreten, wenn 
infolge unzweckmaBiger Abmessungen der Werkzeuge oder Anordnung der Arbeits- 

stufen an den durch die Spannungen gefahrdeten Beles oberflachliche Faltungen an 
der inneren Wand erzeugt werden. BERNDT. 


Nach ‘dem Einflu8 der Anfangstemperatur auf die kritische Kihlgeschwindigkeit lassen 


_ stark kaltgereckter Zonen unmittelbar nebeneinander entstehen. Beim BeschuS reiSen 
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James Chappuis et Alphonse Berget. Legons de physique générale. Tome Il. — 
Electricité et magnétisme. 3.éd. 6238. Paris, Gauthier-Villars& Cie., 1920. Scnet. 4 
s 


H. Bateman, On a Solution of the Wave-Equation. Téhoku Math. Journ. 18, — 
205—-209, 1918. ScHEEL. — 


E. Schreiber. Uber elektrometrische Untersuchungen. Ann. d. Phys. (4) 59, 
425—454, 1919. Verf. geht von der Bartelschen Ausfiihrung des Dolezalekschen — 
Quadrantelektrometers aus, an dem er eine Tangentialschraube zur leichteren Justierung ; 
der Nadel. im Innern der Quadranten und einen Elektrometerschliisse) mit Platin- 
kontakten ‘anbringt. Die Papiernadel wird durch eine Glimmernadel ersetzt, welche 
jn einem Kathodenzerstaubungsgefa8 mit einem Platinspiegel iberzogen wird. Fir 
die Versuche werden einfache Nadeln in der bekannten Biskuitform-und Doppelnadeln 
(zwei Nadeln in geringem Abstand tibereinander) verwendet, und zwar voll oder aus- 
geschnitten. Im zweiten Teil (Versuchsergebnisse) wird zunachst an Haud von Kurven 
der Einflu8 von Nadelgewicht und Form auf die Empfindlichkeit und die Schwingungs- 
dauer erlautert. Fir hohe Empfindlichkeit empfiehlt Verf. einfache, nicht ausgeschnittene 
Nadeln (0,19 bis 0,23 g, Durchmesser 3,8 bis 4,5cem). Die Empfindlichkeit liegt zwischen 0,7 
bis 1,2. 10~* Volt pro 1 mm Skalenteil, die Zeit, in der die Nadel zur Ruhe kommt, um eine — 
Minute. Far mittlere Empfindlichkeiten (4,7. 10~ * Volt pro Skalenteil) ist der Doppelnadel — 
der Vorzug zu geben (0,24 g, Durchmesser 3cm, ¢ = 30sec). Geringe Empfindlichkeiten 
erhalt man durch Verschieben der Nadel innerhalb der Quadrauten. Steht die Nadel 
genau in der Mitte des Quadrantenraumes, so findet Verf. die gréSte Empfindlichkeit 
(im Gegensatz zu Hallwachs). Sie lieS sich durch Verinderung der Lage von 0,6 — 
bis 6.10~* Volt variieren. Die Untersuchung des Einflusses des Hilfspotentials zeigte, 
da8S bei der verwendeten Dolezalekschen Form 100 Volt beziglich Empfindlichkeit 
und Schwingungsdauer am giinstigsten sind. Zum SchluS zeigt Verf., wie die Ande- — 
rung der Fadendicke beide Gréfen beeinfluBt. R. JAEGER. 


Henning. Ein neues verbesesertes Modell der Wommelsdorfschen Konden- 

satormaschine. Helios-Export-ZS. 26, 2903—2905, 1920. Bericht iiber eine neue 
Ausfihrungsform der Wommelsdorfschen Kondensatorinfluenzmaschine, bei der 
zwecks leichterer Reinigung die Feldzellen nicht mehr in einem geschlossenen, mit 
Bakelit tiberzogenen Hartgummigehiause untergebracht, sondern offen an einem Gestell — 
befestigt sind, so daS sie zur Freilegung der Innenteile leicht beiseite gedreht und 
abgenommen werden kénnen, Zur Fernhaltung des Staubes dicut eine iber die Maschine 
gezogene Seidenhiille, zur Hinstellung des giinstigsten Polerisatorwiderstandes eine di o 
Polarisatorleitung unterbrechende, regulierbare Luftstrecke. C. Miuurr. 


R. Fiirstenau. Uber die Zuverlassigkeit des Selens in der Strahlen messung. 
Fortschr. a. d. Gebiet d. Réntgenstrahlen 27, 273—285, 1920. Entgegen der Ansicnt 
von Schreus (Fortschr. a. d. Gebiete d. Rontgenstrahlen 27, Heft 1, 1920), daS das 
Fiarstenausche Selenintensimeter keine geniigende zeitliche Konstanz zeige, weist der 
Verf, auf Grund zahlreicher, iber mehrere Jahre ersireckter Beobachtungsreihen nach, 
da8 die Selenzellen in bezug auf Dunkelwiderstand und Empfindlichkeit keine mer k- 
- lichen Schwankungen zeigen. Es ist dem Verf. ferner gelungen, Zellen mit auBer- 
ordentlich geringer Ermidung zu konstruieren. Die Ursache fir die abweichend 
Resultate Schreus’ ist vermutlich nicht eine Kigenschaft der Selenzelle, sondern ei 
Stérung am MeBinstrument. GLooxt 
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@. Berndt. Die Bewertung radioaktiver Leuchtfarben. Zentralztg. f. Opt. 
a Mech. 41, 273--278, 1920. [S. 1352.] BrEnpt. 


Robert Kremann und Helmut Ruderer. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binarer Leyierungen. II. Mitteilung. Das elektromotorische Ver- 
halten der Silber-Cadminm-Legierungen. ZS. f. Metallkde. 12, 209—214, 1920. 
Gemessen wurde die Spannung der Kette Cd/1 n-CdS0,-Lisung/Cd-Ag-Legierungen 
verschiedener Zusammensetzung, die durch Zusammenschmelzen unter einer Borax- 
decke und langsames Abkiiilen erhalten warden, ein Teil der Legierungen warde auch 
bei 400° getempert. Beobachtet wurden die Werte sofort nach dem Eintauchen der 
Elektroden und auch die nach etwa sechs bis acht Stunden auftretenden Grenzwerte. 
Der zeitliche Potentialabfall erfolgt zunichst ziemlich rasch und niahert sich dann 
asymptotisch jenen Grenzwerten. Nach der tabellarischen und graphischen Darstellung 
lassen sich die Anfangsworte bei den ungetemperten Legierungen in drei Gruppen ein- 
teilen: 1. vom Cd-Potentiai aus erfolgt mit wachsendem Ag-Gehalt bis 90 Atomprozent 
ein langsamer Abfall um etwa-50mV und dann ein starker Abfall; 2. von 25 Atom- 
prozent Silber ab treten Werte auf, die um 150 bis 170mV edler sind als das Cd; 
3, es wurden auch Werte beobachtet, die im selben Konzentrationsgebiet zwischen den 
beiden Gruppen liegen. Bei den getemperten Legierungen ergaben sich grundsatzlich 
die gleichen Verhaltnisse, so da die Beobachtungen nicht durch mangelnde Einstellung 
des i inneren Gleichgewichtes zu erklaren sind. Dies wird auch dadurch bestitigt, da 
die nach acht bis sechs Stunden erhaltenen Grenzwerte bis 20 Atomprozent Ag nur 
wenig yom Cd- Potential abweichen, von 20 bis 40 Atomprozent Ag rasch au edieren 
Potentialen abfallen und sich mit wachsendem Gehalt an Silber asymptotisch seinem 
Potential nahern. Der obige Fall 1. entspricht dem bei zwei Metallen stark verschie- 
dener Losungstension theoretisch zu erwartenden Verlauf, wenn die beiden Metalle 
eine kontinuierliche Reihe fester Liésungen bilden. Die beobachtete Verschiebung der 
Potentiale nach der edjeren Seite hin wird auf eine Oberflachenveranderung im Sinne 
der Haberschen Theorie der Deckschichten zuriickgefihrt, die sich infolge von Lokal- 
elementen bilden. Der Potentialabfall zwischen 40 und 20 Atomprozent Ag wird einer 
galvanischen Resistenzgrenze im Sinne Tammanns zugeschrieben. Brrnpr. 


Robert Kremann und Jalius Gmachl-Pammer. Daselektromotorische Verhalten 
einiger binirer Metallegierungen. IIL. Mitteilung. Das elektromotorische 
Verhalten der Cadmium-Antimon-Legierungen. ZS. f. Metallkde. 12, 241—245, 
20. Gemessen wurden die Losungspotentiale der langeam gekihlten und der ab- 

hreckten Legierungen im ungetemperten und im getemperten Zustande in 
[n-Cd8 0,-Lésung gegen reines Cd nach der Poggendorfschen Kompensationsmethode 
nit dem Lippmannschen Kapillarelektrometer, und zwar sowohl die Anfangswerte 
(unmittelbar nach dem Eintauchen) als auch die konstanten Grenzwerte; zwischen 
beiden ergaben sich keine erheblichen Unterschiede. Aus der tabellarischen und 
graphischen Darstellung folgt, daG man bei den langsam gekihlten Legierungen bis 
u 40 Atomproz. Sb praktisch das Potential des Cd und von 40 bis 90 Atomproz. ein 
om 20mV edleres Potential miSt, das sich mit wachsendem Sb-Gebalt langsam 
m Sb-Potential nihert. Der schlecht ausgepragte Potentialsprung bei 40 Atomproz. 
D deutet auf die Existenz der uur wenig unedleren Verbindung Cd,8b, hin. Die 
enzwerte sind etwas edler als die Anfangswerte, besonders bei den Sb-reichen 
uegierungen (EinfluS der Deckschichtenbildung). Bei den abgeschreckten Legierungen 
ird das Cd-Potential bis 50 Atomproz. Sb gemessen, hier erfolgt ein relativ starker 
P tialabfall von etwa 150mV, der-die stabile Verbindung SbCd anzeigt, worauf . 
Potential bis etwa 90 Atomproz. Sb praktisch konstant bleibt. Es entsprechen 
1. ‘ 
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also die abgeschreckten Legierungen dem stabilen Gleichgewichtszustande, was sich — 
‘daraus erklart, da die beim Abschrecken auftretenden mechanischen Vorgange wie 
eine kraftige Rihrung wirken, die zur Bildung der stabilen Verbindung notwendig — 
ist. Die auf elektromotorischem Wege erhaltenen Beobachtungen wurden durch die 
’ metallographische Untersuchung bestatigt. BERNDT. : 


Robert Kremann und Albert Lobinger. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binarer Metallegierungen. [V. Mitteilung. Das elektromotorische q 
Verhalten der Legierungen des Thalliums mit Zink, Blei, Wismut, Zinn, 4 
Antimon und Cadmium. ZS. f. Metallkde. 12, 246—-256, 1920. é 

1. Tl-Zn-Legierungen. In Ubereinstimmung mit dem Zustandsdiagramm ist das” 
Potential (gemesson in der Kette Zn/l n-ZnSO,-Losung Legierung) bis 95 Atomproz. — 
Ti praktisch durch das Zn-Potential bestimmt, waihrend die 98- und 99 proz. Legierungen — 
das Ti-Potential aufweisen; dies ist wohl durch die Uberdeckung des Zn durch das 
Tl beim Polieren zu erkléren. Die Anfange- und die Grenzwerte des Potentials sind d 
praktisch einander gleich. 
2, Pb-Tl-Legierungen. Gemessen wurden die Ketten Pb/TICi gesiittigt/Legierungen ; 
und TI/TIC] gesdttigt/Legierungen. Durch die Mischkristallbildung im Intervall 0 
bis 5,5 Atomproz. Tl wird das Potential nur unerheblich veredelt. Bis zu 20 Atomproz. 
Pb bleiben die Potentiale praktisch konstant, werden mit wachsendem Pb-Gehalt 
stetig edler und nahern sich asymptotisch dem Pb+Potential, das praktisch bei 
50 Atomproz. Pb erreicht wird. Anfangs- und Grenzwerte stimmen im sligemeinea 
gut miteinander tiberein. 
8. Bi-Tl-Legierungen. Die Messungen erfolgten mit der Kette qT amalg/TICl ge- 
sittigt/Legiorung. Entsprechend der Mischkristallreihe von 0 bis 25 Atomproz. Bi 
pimmt das Potential mit wachsendem Bi-Gehalte ab; bei 28 Atomproz. tritt eine Ver- 
- edelung des Ti- Potentials um 50mV ein; es bleibt bis 58 Atomproz. Bi praktisch 
konstant (bestimmt durch die Verbindung BiTl,), fallt dann wieder stetig ab, um yon ~ 
neuem konstant zu bleiben, bis die Zusammensetzung der Verbindung Bi, Tl, erreicht: 
ist. Ihr Potential, bzw, des ihrer Mischkristalle mit Bi, ist um.140m V edler als 
das Tl-Potential, das man praktisch bis zu 100 Proz. Bi miBt, falls nicht Stérungen 
durch Deckschichten eintreten. Diese Ergebnisse stehen in vollstindiger Uberein- 
stimmung mit den aus dem Zustandsdiagramm folgenden. a 
4. Sn-Tl-Legierurigen. Untersucht wurden die Ketten Tl amalg./TIOl gesattigt/Le 
gierungen. Mit wachsendem Sn-Gehalt wurde das Tl-Potential nur unwesentlich yer 
edelt, erst von 90 Atomproz. an fillt es stetig zum Sn-Potential ab. Um den hierii 
liegenden Widerspruch gegen das Zustandsdiagramm zu klaren (das von 60 bis 100 Pr 
gesattigte Mischkristalle mit etwa 60 Atomproz. Sn angibt), wurden die Legierung 
noch metallographisch untersucht. Dabei ergeb sich in Ubereinstimmung mit 
Zustandsdiagramm, dab Sn kein Tl im festen Zustande zu losen vermag, zugle ‘ 
aber im Widerspruch dazu, daB das Gebiet der Mischkristalle kaum bis 40 Atompro: 
Sn reicht. 29 
5, Tl-Sb-Legierungen. Benutzt. wurden wieder Ketten Tl amalg./T1Cl gesattigt 
gierungen- Sie zeigten ‘yon 0 bis 80 Atomproz. Sb praktisch das Ti-Potential; - 


‘dieses Elementes an. Auf elektromotorischem Wege lie aioli nicht entecheiden, ob 
sich die Verbindung SbTl; im festen Zustande bildet oder nicht. 
6. Tl-Cd-Legierungen. Um zu verhindern, da8 gréSere Mengen des edleren Me 
in Lésung gehen, wurden die betreffenden Elektrolyte (1 n-CdSO,-Lésung und 
Losung, gesittigt) mit Tl- bzw. Cd-Spanen geschiittelt; als Bezugselektrode ¢ 
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rieder Tl amalg. In beiden Fallen mi8t man das Ca-Potential bis zum reinon TL. 
Nor in dem zweiten Elektrolyten wiesen die Tl-reichen Legierungen etwas edlore 
Potentiale auf, was durch Deckschichtenbildung zu erklaren ist. Anzeichen fir dic 
"-Existenz einer Verbindung ergaben sich, in Ubereinstimmung mit dem Zustands- 
3 diagramm, nicht, wahrend die Bildung von Mischkristallen im Hiublick auf die geringen 
‘Telativen Potentialunterschiede nicht zum Ausdruck kommt. Beryvt. 


R Kremann und Julius G@machl-Pammer. Das elektromotorische Verhalten 
einiger binarer Metallegierungen. V. Mitteilung. Das elektromotorisvhe 
Verhalten der Zinn-Natrium-Legierungen. ZS. f. Metallkde. 12, 257—262, 
1920. Gemessen wurden die Potentiale in 1/,)n-NaJ-Losung in Pyridin gegen eine 
4 Zinnelektrode, bei den Legierungen mit mehr als 67 Atomproz. Natrium auch in 
I n-wasseriger NaSO,-Lésung. Die beiden Metalle wurden im Wasserstoffstrom zu- 
‘ _ sammengeschmolzen und untersucht, ohne mit Luft in Berahrung gekommen zu sein. 
; In wasseriger Lésung erh’lt man ganz schwankende, regellos liegende Werte, die 
fast immer edJer sind als bei den entsprechenden Versuchen in Pyridin, da infolge 
“Iokalaktiver Lésung der unedieren Natriumverbindungen in der Oberflache edlere 
Betcirsichere Anteile verbleiben. Die Ergebnisse der Messungen in Pyridin sind im 
; allgemeinen in Hinklang mit dem Mathewsonschen Zustandsdiagramm (ZS. f. anorgan. 
Shen. 46, 101, 1905) zu bringen, wonach finf Verbindungen: Na,5n, Na,Sn, Na,Sng, 
NaSn und NaSng, aber keine festen Lésungen auftreten. Legierungen mit 0 bis 
20 Atomproz. Zinn zeigen praktisch das Natriumpotential. Bei der Zusammensetzung 
peer Verbindung Na,Sn sinkt es sprunghatt um 210 mV und bleibt dann bis 
33 Atomproz. Zinn (entsprechend der Verbindung Na,Sn) konstant, wo es wieder um 
300 mV fallt. Da dann das Potential bis 50 Atomproz. Zinn konstant bleibt, s0 
ist die Verbindung Na,Sng durch Potentialmessungen nicht nachzuweisen. Die Ver- 
ome NaSn gibt sich durch einen weiteren Potentialabfall von 200mV zu er- 


_kennen; ein vierter erfolgt bei der Zusammensetzung der der zinnreichsten Ver- _ 


_ bindung entsprechenden Legierung. Solche von 85 und mehr Atomproz. Zinn zeigen 
‘in einzelnen Fallen edlere Potentiale als das Zinn, was durch Deckschichten ver- 
 anlabt wird. BERNDT. 


in. Kremann und Peter y. Reininghaus. Das elektromotorische Verhalten 
_einiger binarer Metallegierungen. VI. Mitteilung. Das elektromotorische 
_ Verhaltén der Legierungen von Natrium mif Blei, Thallium, Zink und 
Cadmium. ZS, f. Metallkde. 12, 273-287, 1920. Die Messungen erfolgten in 


auch in tn-NaS0O,-Loésung. 

1. Blei-Natriumlegierungen. Im allgemeirien zeigt das elektromotorische Verhalten 
eine ganz gute Ubereinstimmung mit dem Zustandsdiagramm von Mathewson (ZS. 
f, anorgan. Chem. 50, 175, 1906). Von 0 bis 20 Atomproz. Blei beobschtet man 
das Potential des reinen Natriums, von 20 bis 25 Proz. nimmt es stetig um etwa 
- 800 mV ab (hier liegt die Mischkristallreihe der Verbindung Na,Pb mit iber- 
- schitesigem Pb vor); bis 30 Proz. bleibt das Potential konstant, da hier die Legierung 


| 


pond aus Na,gPb mit Na); von 80 bis 38 Proz. scheint es um geringe Betrage abzu- 
‘mehmen. Sobald die Zusammensetzung der Verbindung Na, Pb erreicht ist, bleibt das 
I Potential bis 50 Atomproz. Blei praktisch konstant, da die Legierung aus den beiden 

iasen Na,Pb und NaPb besteht. Das zugehérige Gleichgewichtspotential ist um 
2 1500mV unedler als das des Bleis. Bei 50 Prox. tritt ein zweiter Potential- 


 4/,,n-Lésung von NaJ in Pyridin, bei den Legierungen mit geringem Natrinmgetass ; 


aus zwei festen Phasen besteht (gesattigte Grenzmischkristalle aus Na,Pb mit Pb 
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71 Proz. erhalten bleibt, um erst nach Uberschreiten der der Verbindung NagPb, — 
entsprechenden Zusammensetzung bis 82 Proz. wieder stetig zu sinken, Dieser stetige 
Verlauf ist entweder auf eine weitere Mischkristallreihe oder auf Deckschichten — 
zurickzufihren. Letztere sind auch die Ursachen fir die gelegentlich in wasserigen — 
Lésungen beobachteten unedleren Potentiale. — Simtliche Messungen wurden sofort 
nach dem Eintauchen angestellt, da bei langerer Berihrungszeit die Werte infolge 
Deckschichtenbildung sinken. 
2. Thallium-Natriumlegierungen. Bis 50 Atomproz. Thallium mift man dauernd das 
Potential des reinen Natriums; die nach dem Zustandsdiagramm von Kurnakow — 
und Puschin (ZS. f. anorgan. Chem. 80, 93, 1902) existierenden Verbindungen Na,Tl 
und Na,Tl dirften also nur unmerklich edler als dieses sein. Bei 50 Proz. erfolgt — 
ein Abfall des Potentials um 800 mV, der bis 70 Proz. erhalten bleibt. _Die Le-— 
gierungen mit etwa 80 bis 90 Atomproz, Thallium zeigen ein wenig unedleres Potential 
als das reine Thallium, was wieder auf Deckschichten zuriickzufihren ist. Bei 
wasserigen Elektrolyten ist das Potential der Legierung mit 50 bis 70 Atomproz. — 
Thallium um 300mV unedler als in Pyridinlésung; es wird angenommen, daf dieses — 
der Verbindung NaTl entspricht, die somit um 1100mV unedler als das Thallium — 
wire. 
3. Natrium-Zinklegierungen. In wisseriger Liésung machen sich die Deckschichten 
stérend bemerkbar, mit Ausnahme der der Verbindung NaZn,, nahe kommenden © 
Legierung mit 92 Atomproz. Zink. Von 0 bis 90 Atomproz. Zink mift man praktisch 
das Natriumpotential; es fallt dann aber rasch um 1050mV ab und bleibt von — 
92 Proz. an wieder praktisch konstant. Es gibt sich also nur die Hxistenz der Ver- | 
‘bindung NaZn,, deutlich zu erkennen; somit besteht gute Ubereinstimmung mit dem 
Zustandsdiagramm von Mathewson (ZS. f. anorgan. Chem. 48, 196, 1906). 
4. Natrium-Cadmiumlegierungen. Die wasserige Lésung liefert, wie auch sonst, 
-weniger brauchbare Ergebnisse. Von 0 bis 60 Atomproz. Cadmium wird praktisch 
das Natriumpotential gemessen. Mit wachsendem Cadmium wird es ein wenig edler 
und fallt bei 66 Proz. sprunghaft um 1300mV ab, bleibt dann wieder konstant, 
um bei 80 bis 85 Proz. einen neuen Abfall von 150mV zu zeigen. Danach ergibt — 
sich die Existenz zweier Verbindungen NaCd, und NaCd, in Ubereinstimmung mit | 
dem von Mathewson aufgestellten Zustandsdiagramm (ZS. f. anorgan. Chem. 50, 
182, 1906). Brenpr. 


Rudolf Keller. Neue Versuche tiber mikroskopischen Elektrizitatenach- 
weis. Mit 1 Tafel. II u. 1208S. Wien u. Leipzig, Wilhelm Braumiiller, 1919. Ent- 
halt Versuche an Pflanzen und an tierischen Zellen. > ScHEBL. 
y 

M. La Rosa. Potere termoelettrico e resistenza del bismuio nel campo 
magnetico. Cim. (6) 18, 26—38, 1919. Verf. untersucht die Frage nach der Ein- 
wirkung von Magnetfeldern auf die elektrischen Eigenschaften anderer als ferro- 
magnetischer Kérper. Aus elektronentheoretischen Erwigungen heraus wahblt er zu 
nachst die Untersuchang des Peltier-Effektes; er benutzt die Kombination Wismut— 
Kupfer. Die Erwarmung der Litstelle geschieht durch Joulesche Warme, indem 
ein bestimmter Strom stets die gleiche Zeit lang durch das Metallpaar geschickt 
wird; dann wird durch einen schnell wirkenden Schalter der Strom abgeschaltet und 
- dafir ein Galvanometer an die Létstelle angeschlossen. Die Messungen wurden mii 
und ohne Magnetfeld angestellt. Die Thermokraft steigt mit zunehmender Feldstarke 
_ an, wie die nachstehende Tabelle zeigt. AuSerdem wurde an demselben Wismutstiick 
noch das Anwachsen des Widerstandes im Magnetfeld gemessen, die Werte finden 
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sich ebenfalls in der Tabelle. Man erkennt, daS der Anstieg der Thermokraft mit 
zanehmender Feldstirke geringer wird, wahrend die Widerstandszunahme gleich- 
maibig bleibt, ‘ ; 


3 PP, R—Ry 
i ie ee Ry 
0 Se pate 
1600 0,03 — 
3150 0,067 0,061 
7 4500 0,102 0,114 
; 5900 0,127 0,172 
. 7600 0,149 0,258 
5 10100 0,157 0,387 
y 
Hier bedeutet H das Megnetfeld, P) die Thermokraft und Ry den Widerstand ohne 
“Magnetfeld and P und R dieselben Werte bei dem Magnetfeld H. BoxDECERR. 


J. A. Anderson, The spectrum of electrically exploded wires. Astrophys. 
Journ. 51, 37—48, 1920. [8.1352] BaERWALD. 


c Tabandt und Sophie Eggert. Uber Elektrizititsleitung in festen kristalli- 
sierten Verbindungen. I. Mitteilung. Nachweis der exakten Giltigkeit 
des Faradayschen Gesetzes hei der Elektrolyse fester Schwermetallsatlze. 
ZS. f. snorgan. Chem. 110, 196—-236, 1920. Die Verff. versuchen durch exakte Unter- 
achungen an desonders reinen Salzen die bisher in verschiedenem Sinne beantwortete 
ge nach der Art der elektrischen Leitfahigkeit, d. h. ob sie metallischer oder 
lektrolytischer Natur ist, zu entscheiden. Sie stellen zunichst fest, daS bei fast 
allen festen Metallverbindungen das an der Kathode abgeschiedene Metall so in 
‘@uSerst feinen Adern zur Anode wichst, daB in sehr kurzer Zeit eine metallisch 
Neitende Briicke hergestellt wird, so daS weiterhin keine einwandfreie Untersuchung 
-mebr moglich ist. Die einzige Ausnahme von diesem Verhalten zeigt das regulare 
Jodsilber, das keine Dendridenbildung zeigt, und dessen Abscheidung genau dem 
\Faradayschen Gesatz entsprechend gefunden wurde, wahrend die hexagonale Form 
i Salzes ebenso, wie die iibrigen Salze durch Oberbriickung des Elektrolyten 
mach kurzer Zeit nur noch metallisches Leitvermégen zeigen. Um nun auch bei 
anderen Stoffen als beim reguliren Jodsilber den Charakter des Leitvermégens ¢in- 
fwandfrei festetellen zu kénnen, wandten die Verff. den Kunstgriff an, zwischen die 
Kathode und den festen Elektrolyten eine Schicht reguliren Jodsilbers zu schalten, 
yelche die Dendridenbildung vollstindig verhindert. Es gelang ihnen infolgedessen 
icht nur beim hexegonalen Jodsilber, sondern auch beim Chlorsilber, Bromailber, 
Silbernitrat in a- und f-Form, sowie beim Chlor-, Brom- and Jodbiei die exakte 
Giltigkeit des Faradayschen Gesetzes fiir verschiedene Temperaturen, die unterhalb 
Jer Schmelzpunkte dieser Salze lagen, nachzuweieen. Da die entsprechenden Blei- 
nd Silbersalze einander lésen, was eine Schmelzpunktserniedrigung zur Folge hat, 
nd da geschmolzene Salze vermieden werden sollten, so muSten die Zusiands- 
gramme der Bleihaloid-Silberhaloidgemische aufgenommen werden. Zu diesem 
eke wurden zunachst die Schmelzpunkte der reinen Substanzen ermittelt und wie 
gefunden: PbCl, 496°, PbBr, 373°, PbJ, 4029, AgCl 455°, AgBr 4229, AgJ 5520, 
Diagramme ergaben, daS die Messungen fir die Bleisalze beim PbCl, unterhalb 
beim PbBr, unterhalb 276° und beim PbJ, unterhalb 344°, also erheblich unter 
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sich die Frage nach der Natur des Leitvermégens noch nicht endgiltig entscheiden, 
da noch kein vollkommen reines Priiparat zu erzielen war. Bei dem hier untersuchten : 
Salze erwies sich die Leitfahigkeit als eine rein metallische. v. STEINWEHR. 


W. Dominik. Uber die elektrolytischen Potentiale der Natrium- inal 
Kaliumamalgame. Krak. Anz. (A) 1918, 61—71. ScHEEFL. 


F. Lioyd Hopwood. Experiments on the thermionic properties of hot Fila- 

ments. Phys. Soc. London, May 14, 1920. Nature 105, 473, 1920. Der Inhalt ist 
ein Auszug aus einer Arbeit des Verf., die im Phil. Mag. 29, 362, 1915 publiziert ist. 

Beschrieben wurden einige Experimente tiber Anziehung und AbstoBung von gliihenden 
Glahlampenfaden durch positiy und negativy aufgeladene Kérper. Die Deutung der 
Resultate ergibt sich durch Bericksichtigung der Elektronen- und lonenemission der 
Glithdrahte, die eine Aufladung der Glaswinde verursachen. Ferner wird ein Elek-— 
troskop beschrieben, bei dem der Faden eiu stromdurchflossener Wollastondraht ist, 
Ein solches Mlektroskop zeigt fiir positive Ladungen wegen der Elektronenemission™ 
des Ghihdrahts eine andere Empfindlichkeit wie fir negative Ladungen. Francx. 


F. W. Aston. Experiments with Perforated Electrodes on the Nature of 
the Discharge in Gases at Low Pressures. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 
200—-210, 1919. Der Verf. stellt sich die Aufgabe, festzustellen, welcher Bruchtei 
des Stromes einer Glimmentladung zwischen Plattenelektroden von positiven Ionen, 
und welcher von Elektronen getragen wird. Hierza wird eine der Klektroden mit einem 
langen schmalen Schlitz versehen, hinter welchem ein Faradaykafig angebracht ist, 
der zur Messung des auf dem Schlitz treffenden Ionen- bzw. Elektronenstromes dient. 
Messungen hinter der Kathode ergaben, daS anscheinend die Halfte des Stromes durch 
_ positive Ionen getragen wird. Kine Untersuchung der Geschwindigkeitsverteilung 
dieser Jonen ergab jedoch, da bei der Messung noch bisher nicht geklirte Neben- 
_erscheinungen eine Rolle spielen. Das gleiche gilt fiir die Messungen mit dem Faraday- 
kafig hinter der Anode. Jn diesem Falle erwies sich die Starke des gemessenen 
Stromes, bei konstanter Stirke des das Rohr durchflieBenden Hauptstroms, als stark 
abhangig von der Entladungsform und dem Hlektrodenabstand. 


P. Létheule. Les tubes a décharge électronique et leurs applicatiGa 
Le Génie Civil 76, 233—235, 254—256, 269—271, 292-294, 413—417, 482--435, 453—455, 
472-475, 491—492, 508-—512, 1920. Vel. Le Génie Civil 76, 199—205, 1920. Nach 
einer Beschreibung des Coolidgerohrs (vgl. H. Pilon, Le tube Cooligde, sé 
applications scientifiques, médicales, industrielles. Paris, Masson, 1919) gibt Ve 
eine Ubersicht tiber Schaltung, Bau und Typen der Gleichrichter mit reiner Elek 
tronenentladung (Kenotron). Iiir einzelne Typen sind die genaueren Abmessut 
angegeben. Die bis jetzt erreichte Grenze betragt 10000 Volt bei einem Strom von 
100mA (Dushman). Wichtig ist ferner die Type fir 10 000 Velt und 500 bis 1000 mA 

Nach Erlauterung einiger Oszillogramme geht Verf. besonders auf die Uberspannun 
ein, die bei einem Kurzschlu$ des Verbrauchers das Rohr zerstoren konnen, un 
eine Schutzschaltung an. Die Konstrnktion von Rébren bis 200kV wird angestr 
Als Gleichrichter fiir kleine und mittlere Spannungen kommt der Tungargleichric 
in Betracht (Wolframfaden in Argonatmosphire). Neben zwei Typen fir 6 
20 Ampere wird eine Doppelréhre beschrisben. Als Gase kommen auch H-, N-, CO 
und Hg-Dampf bei Drucken von 50mm bis zu Atmosphirendruck in Anwendung. 
zweiten Teil seiner Zusammenstellung wendet sich Verf. den Réhren mit drei 
troden zu. Auf die Darstellung der Kennlinien und der Verteilung der Pa 
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linien sowie eine Skizzierung der Wirkungsweise des Eingitterrohre als Detektor, 
Verstirker und Schwingungserzenger folgt die Wiedergabe der Schaltungen zur Her- 
lung extremer Frequenzen (White). Als solche wurden erreicht » = 1 und 
50.108, Bei der Erklarung der Schwingungserzeugung wird auf die Meissner- 
schaltung zurickgegangen. Die Darlegung der Detektorwirkung gibt AnlaS zur Er- 
wabhnung des sogenannten singularen Punktes von White. Der Effekt besteht derin, 
da8 durch Hinfiihrung einer Spur von Gas die Kennlinie an einem bestimmten Punkt 
einen unregelmaBigen Verlauf anuimmt, so daB dort Detektorwirkung auftritt. Zum 
Schlu8 gelangt Verfasser iiber das Audion von Forest und die alte Li eben-Reisa- 
Rébre. zu der Hullschen Sekundarstrahlenrdhre (S-Rohr), die unter dem Namen 
Dynatron und Pliodynatron bekannt ist, Zur Erklarung ihrer Wirkungsweise wird | 
sie mit Vorteil durch einen negetiven Widerstand ersetzt. R, JABGER. 


4 S. Gossling. Hardening and softening of ionic tubes. Radio Rev. 1, 261 
—264, 1920. Verf. knipft an einen Brief von iccles im Novemberheft der Radio Rey. 
an. An Hand eines numerischen Beispiels triti er zunichst der Auffassung entgegen, 
daS das frei werdende Gas vom glithenden Faden absorbiert wird. Nach verschiedenen 
Erérterungen iiber die wechselnde Zahl der auftretenden Ionen macht Verf. die 
Bildung von Oberflichenschichten wahrscheinlich und zieht dazu eine Beobachtung 
aus seinem Laboratorium heran. R. JagaeEr. 
Be sikuch der Radiologie, herausgegeben von Hrich Marx. Bd.{. XVII u. 4738. 
ris: Akademische Verlagagesellschaft, G. m. b. H. Der erste Band enthalt J. 8. 

fownsend, Die [onisation der Gase (Kinleitung; Methoden der Tonenerzeugung in 
Gasen; ‘Bewegung der [onen in Gasen; Geschwindigkeit der fonen im elektrischen 
Feld; Diffusion der Ionen; Rekombination; Bildung von Nebeln and Bestimmung der 
Rtomledung; Ionisation durch den Sto8 der negativen Ionen; der positiven Ionen; Ent- 
ladung zwischen Leitern von verschiedenen Formen; Entladungsrolren) und H. Geitel, 
Die Radioaktivitat der Erde und der Atmosphire. SougzeEL. 


N. W. Maclachlan. A Comparative Method of Testing Thermionic Valves 
for Passing no Reverse Current at High Voltages. Hadio Rev. 1, 239—240, 

20. (Auszug aus einem Vortrag vor der Phys. Soc. London 12. Dez. 1919.) Wenn 

an die Hlektronenréhre benutzen will, um hohke Spitzenspanaungen und Dekremente 
= gedampfter Schwingungen zu becimaren mui} bekannt sein, ob die Réhre bei 
nohen Spannungen Rickstroi liefert und von welcher Grobe dieser ist. Verf. be- 
nerkt, daS man dies em einfachsten mit Gleichspannung prift. Bei Anwendung von 
‘echselepannung miissen zwei gegeneinander geschaltete Roébren verwendet werden. 
. dem Stromkreis liegen ferner eine Kapazitit und ein empfindliches Voltmeter parellel. 
nd beide Réhren ohne Rickstrom, so gibt das Instrument keinen Ausschlag. Dieser ~ 
ritt aber auf, sowie eine der Réhren Rickstrom liefert. R. Jazarn. 


te Richter. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung Nr.116. Mes- 
gen im Schutzringplattenkondensator mit RaF nebst eingehender 
kussion der Verwendung des Binanten- oder Quadrantenelektrometers 
StrommeSinstrument. S.-A. Wien. Ber. 128 (2a], 589—569, 1919. (Vgl. Phys. 
+ ‘Sones. 


iger. Rutherfords neueste’ Arbeiten aber den Atomkern. Jahrb. d. 
akt. 16, 292302, 1920. [S.1813,] LEnz. 
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W. Lenz. Nachtrag zu meinem Aufsatz: Haicaritannan zu Rutherfords 
Versuchen iiber die Zerspaltbarkeit des Stickstoffkerns“. Die Naturwissen- 


schaften 8, 393, 1920. ([S, 1313.] : Lenz. 
F. W. Aston. Isotopes and Atomic Weights. Nature 105, 617—619, 1920. 
{S. 1815.] Swine. 


J. R. Ashworth. A Possible Cause for the Diamagnetism of Bohr’s Para- 
magnetic Hydrogen Atom. Nature 105, 516, 1920. Wie der Verf. in einer 
fritheren Mitteilung (Mem. Manchester Lit. and Phil. Soc. 57, 1913, Nr. 4) gezeigt hat, 
verweilt ein im Magnetfeld rotierender Stabmagnet langere Zeit in der diamagneti- 
schen als in der paramagnetischen Lage. Es hangt dies damit zusammen, da in der 
paramagnetischen Ruhelage die potentielle Energie kleiner, folglich die kinetische 
groS8er ist als in der entgegengesetzten lage. Nach Verf. gilt dies auch, wenn der 
Magnet nicht voll umlaiuft, sondern mit einem Ausschlagswinkel von mehr als 1300 
nach jeder Seite pendelt. Der Verf. beruft sich auch auf Honda (Phys. Rev. 18, 
1919), der zu abnlichen Schliissen gekommen sei. Er halt es deshalb fiir méglich, 
da8 das Bohrsche H,-Modell und iiberhaupt ein von Haus aus paramagnetisches chad 


infolge seiner Warmerotation diamagnetisch wirken kann. (Diese Erklarung kann 
jedoch nicht angenommen werden, da die konsequente Durchrechnung dieses Falles” 
nach den Regeln der Statistik zeigt, daf der paramagnetische Effekt der Pendelungen 
mit kleinen Amplituden den diamagnetischen Hffekt der vom Verf. behandelten 
Bewegungsméglichkeiten gerade derart tberkompensiert, da’ am Ende fir die 
‘Verteilung der Richtungen der magnetischen Achsen wieder das Maxwell-Boltz- 
mannsche Gesetz, und somit auch die Langevinsche Formel fair den Para- 
magnetismus resultiert. D. Ref.) W. Pauw jr. 


Rudolf H. Weber. Die Magnetisierbarkeit von Kupfer- und Zinklegie- 
rungen, Ann. d. Phys. (4) 62, 666—672, 1920. Die sehr zahlreichen, zur magne 
tischen Untersuchung gelangenden Cu~Zn-Legierungen wurden nach zwei verschiedenen 
Methoden im Roésslerschen Ofen in Tiegeln aus Berliner Porzellan geschmolzen und 
in Sandformen gegossen, deren Hohlraume mit aufgeschwemmter Chilekleie iberzogen 
waren; auf diese Weise wurde jeder Hisengehalt, der die magnetischen Messungen 
hatte falsehen kénnen, vermieden. Bei den letzteren wurden die parallelepipedischen 


schen Halbringelektromagnets ragten. Hine Strichmarke am anderen Ende des 
Stibchens gestattete, die Verschiebung s des letzteren bei Erregung des Elektre 


fiir verschiedene Stromstirken geeicht wurde. 
An der Kurve von & in Abhingigkeit vom ,Kupfergehalt scheinen sich die y : 
bindungen von CuZng, CugZn; und CuZn ziemlich scharf durch Knicke anzudeuter 
ganz eras interessant aber ast der Verlauf der Kurve zwischen den Legierun; 


BY 
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2,68 Pros. Ca) zusammenfallt, Hier erreight die Suszoptibilitat mit k = — 5,8 x 10—¢ 
on extrem hohen Wert, den héchsten bia jetzt bekannten nachst demjenigen des 
Wismuts (—15 x 10-6). Far dia einzeluen Selb liefert die Kurve folgende Werte: 


3 Bavitnnttiee cts — 0,88 x 10-6 

4 Cn Zeger. ante =-21 y 

4 Cocae tiene n+. 5) =-—53 , 

e. SS 2 a SD I Gb a 

3 Ouzae =—08 , 

i Conmatairicd. ss. <6 = —069 , Gumiics. 


F. B. Silshee. Notes on the Physics of the High Tension Magneto. Abstract 
of a paper presented at the Washington meeting of the American Physical Society, 
April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 196—197, 1919. Untersuchungen aber die 
Vorgange in Zindmegneten far Explosionsmotore worden in Récksicht auf den Flug- 
zevgmaschinenbau vorgenommen. Die Ergebnisse sind in den Berichten der Aero- 
nautic Power Plants“ (herausgegeben von dem Bureau of Standards, Washington) und 
ee »National Advisory Comitee for Aeronautics“ enthalten. Orzo Berz, 


R. Hargreaves. The Character of the Kinetic Potential in Eleotromagne, 
tics. Cambridge Phil. Trans. 22, 191—214, 1917. Aus der Form des elektrokinetischen 
Potentials zweier bewegter elektrischer Panktladungen erkeunt man, da§ fir die gegen- 
seitigen ponderomotorischen Krafte der Reaktionssate nicht erfilit ist, Verf. unter- 
sucht diese bekannte Tatsache naher, indem er das elektrokinetische Potential in eine 
Reihe nach negativen Potenzen der Lichtgeschwindigkeit ¢ entwickelt, und findet, 
da8 die Glieder geradzabliger Ordnung den Reaktioussate erfillen. Dagegen erfalit 
ihn die Gruppe der ungeradzahligen Glieder nicht, eo dab man zur Aufrechterhaltung 
der Impulsbilanz den Strahlungeimpuls beriicksichtigen muJ. Brarary. 


badwig Dreyfus. Eine Theorie der Stirnstreuung. Wlektrot. ZS. 41, 106—11), | 


132, 1920. 
Jaroslav Kaéera. L. Dreyfus. Die Theorie der Stirnstreuang. Elektrot. ZS. 


induktivitat eines Spulenkopfes hat und wie atark sich die Spulenképfe ein und der- 
selben Phase und die verschiedener Phasen induzieren. Er gibt zonichst eine phy- 
ikalische Erklarung der Stirnstreuung und setzt das Kraftlinienbild zusammen aus 
. Feldlinien, die ein gestreckter Leiter vor einer eine Niveauflache darstellenden 
Kisenwand bildet, aus den Feldlinien der axialen Ausladung und der radialen 
Spfungen. Die seitliche Luftspaltetreuung wird mit dem Feld eines halbrunden 
giters in Vergleich gesetzt, der das halbe Stromvolamen hesitzt wie der gestreokte 
ster, Als eisenfreies Ersatzschema ergibt sich aus den Uberlegangen ein mit 
Spiegelbild versehener Wickelkopf wechselnder Ausladung, bei dem das Luftepaltfeld 
lurch langs des Laftspaltes verlaufende Leiterabachnitte dargestellt wird, in denen 
lie Stromrichtung der in den tangentialen Stirnverbindungen bestehenden entgegen- 
tzt ist, Auf Grund des Biot-Savartschen Gesetzes und unter Benutzung des 


‘on Maxwell. eingefihrten, von Sumec und Orlich fir die Berechnung der Induktivi- - 


h zusammengesetzter Leiter benutzten Begriffes des ,mittleren geometrisohen 
andes‘ werden die Kraftfliese des Ersatzechomas berechnet, und zwar eivzeln fiir 


y ablenbeispiel wird durchgerechnet und die Resultate mit denen von Arnold, 
6 und Kloss verglichen. 


1, 559, 1920. Dreyfus legt sich die Fragen vor, welchen EinfilnS die Kisennihe auf die 
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Die weitere Berechnung der Wechselinduktion zwischen Spulen derselben Phasen, dia 
ebenfalls getrennt nach axialen, radialen und tangentialen Leiterteilen durchgefihrt 
wird, ergibt, da& bei der in der Praxis iblichen Vernachlissigung dieser Wechsel- 
induktion nur ein geringer Fehler begangen wird. Bei der Berechnung der Wechsel- 
induktion zwischen Spulenképfen verschiedener Phasen ist ein Unterschied zu machen, 
ob es sich um gleiche Spulenképfe handelt, oder ob ein langerer durch einen benach- 
barten kiirzeren oder umgekehrt beeinfluSt wird. Die Vernachlassigung dieser Wechsel- 
induktion in der Praxis ist nur dann gerechtfertigt, wenn die dort iblichen, mit 
gréferen Unsicherheiten behafteten Niherungsformeln benutzt werden. Die Wechsel- 
induktion zwischen Spulenképfen dersclben Etage bewirkt eine VergréBerung, die 
zwischen Spulenképfen verschiedener Htagen eine Vermiuderung der Induktivitat. 

In einem Briefe an die Schriftleitung beanstandet Kutera die von Dreyfus an- 
gegebene Berechnungsmethode aus folgenden Griinden: Das Streufeld sei sowohl bet 
der synchronen wie bei der asynchronen Maschine nicht durch den Luftspalt begrenzt 
sondern érfille den ganzen Raum zwischen Stander nnd Lauferwicklung. Fir Leiter, 
die senkrecht zur Grenzebene zwischen Luft und Kisen stehen, bestehe keine 
Schwichung des magnetischen Feldes und die Berechnungsmethode sei nicht an: 
wendbar. Der Hinfiu8 der Lagerschilde sei nicht bericksichtigt. Die Rektifikation 
der zylindrischen Trennfliche zwischen Stander und Laufer sei nicht zulassig, falls 
man den Einflu8 der Spulenképfe bis in Unendlichkeit berechne., Kuéera verweist 
auf eine eigene Arbeit in ,,Technicky Obzor“, Prag 1918. Dreyfus iberlaSt die 
Entscheidung zwischen seiner und Kutéeras Anschauungsweise dem Urteil der Fach- 
genossen, ay NEUMANN, 


F.M. Denton. Form Factor, Electrician 88, 475—-476, 1919. Als Formfaktor eines 
Wechselstromes bezeichnet man das Verhaltnis des quadratischen Mittelwertes zum 
linearen Mittelwert, beides erstreckt iiber eine Halbperiode. Verf. weist nach, daB 
die allgemeine Ravel) wonach eine spitze Kurvenform einen groBeren Formfaktor 
bedinge als eine abgeflachte, nicht in allen Fallen richtig ist; nur in Fallen, wo di 
Kurvenform dem Sinusverlauf nahekommt, kann die Regel Giltigkeit haben. Ebenso 
ist die technisch gebrauchliche Regel, da die magnetischen Hysteresisverluste i 
einem Transformator wma so gréf8er seien, je kleiner der Formfaktor ist, nur far an- 
nahernd sinusférmigen Spannungsverlauf richtig. Anders liegen die Dinge bei recht- 
eckigem Stromverlauf, wie ibn beispielsweise. ein Kommutator mit zwei Birsten und 
Schleifringen gibt; je nach der Dauer des stromlosen Teiles einer Periode ergeben 
sich ganz verschiedene Hysteresisverluste. Verf. beschreibt einen einfachen Versuch 
zur Darlegung dieser Verhaltnisse: In einen Stromkreis, der durch einen selbst- 
titigen Schalter abwechselnd geschlossen und gedffnet wird, wird ein Hitzdraht- 
instrument und ein Drehspulinstrument von gleicher Empfindlichkeit eingeschaltet; 
obwohl beide von demselben Strom durchflossen werden, siad die Ausschlige im 
Drehspulinstrument erheblich kleiner; die Differenz zwischen den Angaben — der 
beiden Instrumente hingt von dem Verhiltnis der Zeiten von  StromschluB und 
Stroméffnung ab. 


réhren nach Barkhausen. Verh. d. D. Phys, Ges. (3) 1, 49—50, 1920, Kur. ? 
Inhaltsangabe eines Vortrages. Der Vortragende zeigt experimentell die yon Bart k 


des zweiten Warmehaupteatzes diskutiert. 


it. Elektromagnetische Felder; Induktion; Elektrische Schwingunger. 1831 


es 
\. Press. Skin effect in square wires. The Radio Rev. 1, 466—467, 1920, . 
<urze Zuschrift an den Herausgeber, in der zu einer Abhandlung von H. W. Edwards 

iber den Widerstand von Leitern mit rechteckigem Querschnitt Stellung genommen 
wird; die Richtigkeit der mathematischen Behandlung wird in Frage gestellt, der 
yhysikalieche Teil anerkannt. BoEDEKFE. 


j. Wallot. Kinematische und energetische Definition der Fortpflanzungs- 
reschwindigkeit elektromagnetischer Wellen. Ann. d. Phys, (4) 62, 569—572, 
920. In einer Arbeit des Verf. aber den Durchgang elektromagnetischer Wellen 
jurch eine Ubergangsschicht, in der sich die Dielektrizitatskonstante nach einem 
jestimmten Gesetze andert, wurden die ,,energetische Fortpflanzungsgeschwindigkeit“ V 
ind die ,kinematische mittlere Fortpflanzungsgeschwindigkeit“ der elektrischen und 
nagnetischen Weilen 0, und %,,,,,, untersucht und folgender Zusammenhang fest- 


estellt: 1 1/1 1 ) 


Ben. d. Phys. 60, 784, 1919.) Der Verf. zeigt jetzt, daS die Giltigkeit dieser ein- 
achen Beziehung nicht an die speziellen Voraussetzungen “der genannten Arbeit 
eknipft ist. Sie gilt vielmehr allgemein fiir die einfarbige, geradlinig polarisierte, 
bene Welle. Die ,energetische Fortpflanzungsgeschwindigkeit“ V ist als Verhaltnis 
ler mittleren Strahlung zur mittleren Energiedichte und die ,,kinematische Fort- 
flanzungegeschwindigkeit* v als z.itlicher Mittelwert der Geschwindigkeit, mit der 
ich ein fest angenommener Wert des betreffenden Feldvektors mit der Zeit verschiebt, 
lefiniert, 

Jes weiteren wird auseinandergesetzt, dab eine weitere Verallgemeinerung der Voraus- 
etzungen beziiglich Polarisation der Wellen und Dimensionen des Wechselfeldes, 
mter denen die obigen Beziehungen der Geschwindigkeiten gelten, nicht mdglich ist. 
Yer Verf. erwibnt ferner, daS der Begriff der ,kinematischen Geschwindigkeit“ natirlich 
uch auf beliebige Ubereinanderlagerungen von Kinzelwellen gleicher Schwingungszahl 
ngewandt werden kann. Man kommt dabei zu dem Begriff der Geschwindigkeit 
ir eine Wellengruppe, wie sie z. B. bei der Reflexion einer Welle an einer Uber- 
angsschicht durch die Ubereinanderlagerung der durchgehenden und der reflektierten 
finzelwellen entsteht (Gruppengeschwindigkeit), Auf den etwas verschiedenen Sinn des 
degriffs Gruppengeschwindigkeit gegentiber der Anwendung, die von ihm Reynold 
md Rayleigh bei Untersuchung der Fortpflanzung von Wellen in einem disper- 
fierenden Medium gemacht haben, wird hingewiesen [vgl. 2. B. Lord Rayleigh 
roc. of the London Math. Soe. 9, 21, 1877 (Scientific Papers, Cambridge 1899, 1, 822)). 
Weniger brauchbar ist der Begriff der Phasengeschwindigkeit, d.h. der Geschwindig- 
ceit, mit der sich eine fest angenommene Phase mit der Zeit verschiebt. Sie hat 
yur fiir solche Wellen Bedeutung, die sich in der komplexen Ebene nabezu durch 
Sreisbahnen darstellen lassen. Da sie aber dann mit der yom Verf. als ,kinematische 
fortpflanzungsgeschwindigkeit“ definierten GréSe zusammenfillt, ist ihre Einfihrung 
cht notig (siehe Ann. d. Phys. 60, 744 ff., 1919). Otro Brrz. 


. Sommerfeld. Uber die Ausbreitung der Wellen in der drahtlosen Tele- 
graphic. Ann. d. Phys. (4) 62, 95—96, 1920. 

Weyl. Erwiderung hierauf. Ann. d. Phys. (4) 62, 482—484, 1920. Zu dem 
%roblem der Ausbreitung elektromagnetischer Wellen iiber einen ebenen Leiter, das 
on A. Sommerfeld in Ann. d. Phys. 28, 665—736, 1909 bebandelt worden ist, hat 
prey! in Aun, d, Phys. 60, 481—500, 1919 einen neuen Beitrag geliefert. Es findet 
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nun ein Meinungsaustausch der beiden Verfasser iiber die Vorteile ihrer Dardalicaan 
in methodischer und sachlicher Hinsicht statt. Ubereinstimmung besteht dahingehend 
daS die Bearbeitung von H. Weyl in methodischer Hinsicht einen Fortschritt dar. 
stellt, wihrend aber fiir die Praxis der drahtlosen Telegraphie die grundlegender 
Arbeiten von A. Sommerfeld ihre Bedeutung behalten. Orro Brrz 


G. W. 0. Howe. The Production of a Single Frequency in Spark Trans. 
mitters. Radio Rev. 1, 386—387, 1920. Der Verf. spricht iber die bei gekoppeltex 


‘Funkensendern auftretenden Frequenzen in Abhangigkeit von der Koppelung und de! 


vorhandenen oder nicht vorhandenen StoSwirkung und wendet sich gegen Veréffent- 
lichungen und Patente, die trotz fester Koppelung und nicht léschender Funkenstreck¢ 
eine einwellige Schwingung zu erzeugen behaupten. Er verweist besonders auf die 
jemigen oft nicht richtig erkannten Systeme, die infolge einer Kombination vor 
elektrischer und magnetischer Koppelung eine Anfangsladung der Antenne bewirker 
und durch diese zweimalige Energiezufuhr in die Antenne eine gewisse Amplituden 
konstanz erreichen kénnen. Ruxor 


| W. 0. Howe. Klectronic and Ionic Oscillations in Thermionie Valves 


Radio Rev. 1, 1484—436, 1920. Der Verf. bespricht und vergleicht zwei Verdéffent 
lichungen, eine von R. Whiddington, Radio Rey. 1, 53, 1919, die andere vor 
H. Barkhausen und K. Kurz, Phys. ZS, 21, 1, 1920, welche beide die Erzeugung 
von sehr kurzen Wellen durch Glihkathodenréhren beschreiben, jedoch in verschiedener 
Weise, Bei R. Whiddington ist Gas in der Réhre vorhanden, das Feld Gitter— 
Kathode ist schwach beschleunigend, das Feld Anode—Gitter stark beschleunigend 


Es wird angenommen, deaf die von der ersten Elektronenwolke im Anodenraum 


erzeugten positiven Trager bei ihrem Auftreffen anf den Faden eine sekundare 
Elektronenwolke erzeugen, diese wieder eine zweite Wolke positiver Trager usw., wo 
durch die Frequenz bestimmt ist. : 
Bei H. Barkhausen und K. Kurz ist das Feld Gitter—Kathode beschleunigend, aa 
Feld Anode—Kathode bremsend, 80 daS die Elektronen auf und ab fliegen mit einer 
durch Entfernung und Spannung definierten Frequenz. Roxop 


S. R. Humby and B. F. J. Schonland. The Wave-lengths Radiated from 
Oscillating Valve Circuits. Electrician 83, 443—444, 1919, Die Abhandlung 


Anoden- und Gitterleitung je ein schwingungsfahiger Kreis von beliebigen Ab 
stimmungen und behebiger Koppelung miteinander vorhanden sind, Es tritt stets 
eine (nur eine) der beiden normalen Koppelungswellen mit mehreren harmonischen 
auf, Beim Umpolen ciner der als Koppelung dienenden Spulen tritt die ander 
Koppelungswelle auf, und zwar natirlich jedesmal diejenige, fiir welche Anoder 
spannung und Gitterspannung um 180° auseinanderliegen. aa 
Wird der Anodonkreis durch Ankoppeln eines besonderen Kreises schon an aiél 
doppelwellig gemacht, so treten bei Koppelung mit dem Gitterkreis weitere Freiheits 
grade auf. Die Frequenzen der kirzeren dieser Wellen kinnen eventuell mit de 
Oberfrequenzen der ldngvren identisch sein. Die Ausfihrungen hieriber sind nich 
ganz schlissig, D1 


R. W. King. The Calculation of Audion Constants. Abstract of a ‘paper | Be 


a ad loa te nati ae as ree 


a, 
{ 


nate «(2 +#,)h 
4 bei folgenden vier Elektrodenanordnungen berechnen liefSen: 
x _ 1. Je zwei planparallele Gitter und Anoden, der Glihfaden symmetrisch zwischen 
ihnen. 
* 2. Koaxiale Zylinderanordnung mit einem Faden. 
3 ‘Koaxiale Zylinderanordnung mit mebreren ebenfalls auf einem koaxialen 
2 inneren Zylinder angeordneten Glihfiden. 
4, Wie 8, jedoch die Glihfaden anf einem auSeren Zylinder. 
ie ‘genannten Ausdriicke werden angegeben, sowie einige Beispiele von BSerechnung 
nd Messung mit ziemlich guter Ubereinstimmung angefihrt. Roxopr. 


Wickendraht. Sur la théorie des circuits détecteurs de l’ondematre. 
R. séance soc. suisse de phys. Berthoud le 10 mai 1919. Arch. sc. phys. et nat 
1, 236-237, 1919. — Sonex... 


le Zickendraht. Untersuchungen an cinem einfachesn Wellenmesszer. 
ferh. Naturf. Ges. Basel 80, 255—272, 1919. (Vgl. diese Ber. 1, 842, 1920) v. Srzmrweun. 


1 A.T. Broadwood. Harmonics in ©. W. Transmission. Radio Rev. 1, 885, 1920. 
legentlich der Untersuchung des Nutzeffektes von Hochvakuumsenderéhren wurde 
estgestellt, daS bei verinderter Frequenz eine direkt gekoppelte Antenne bei jedem 
anzzahligen Vielfachen ihrer Higenwellenlange ein Maximum ihres effektiven Wider- 
des aufweist, 

e Wellenform des Senders ergibt sich nach einer graphischen Konstruktion ale ab- 
flacht gegeniiber der Sinusform und als unsymmetrisch zur v-Achse. #$BoxpuxKeEr, 


a Fortescne. The Three-Electrode Thermionic Valve as an Alternating 
lurrent Generator. Electrician 88, 294—295, 888-~890, 414—416, 1919. Engineering 
08, 491—-498, 525-527, 1919. Der Verf. teilt die MaSnahmen der englischen Marine 
ar } Entwicklung von Senderéhren hoher Leistung und Réhbrensendern mit. Er gibt 
4 einer historischen Kinleitung an, da8 bis einschlieSlich 1914 nur kleinste Sende- 
dhren nach De Forest oder H. I. Round verwendet wurden. Im Fribjahr 1915 
marde eine 50-Watt-Réhre nach H. I. Round erprobt, jedoch als nicht geniigend 
her befunden. Auch ein De Forest-Oscillion, Ende 1915, gab nicht zufrieden- 
lende Resuitate. Im Frihjahr 1916 ergab ein ,Pliotron* der Gen. El. Comp. von 
7 200 Watt sehr gute Resultate, jedoch die Gen. El. Comp, war nicht lieferfihig. 
her nahm die englische Marine 1917 mit Unterstitzung der Gen. El. Comp. in 
gland (Hammersmith) die Senderdhrenentwicklung auf, die zu guten Resultaten mit 
lochvakuumrébren faihrte. Auch die nicht hoch evakuierten Réhren der Marconi- 
esellschaft hatten unterdessen brauchbare Resultate ergeben. 

‘Yerf. gibt dann eine Erklarung der elektrischen Schwingung mit Hilfe einer 
hanischen Analogie. 

iter wird eine Charakteristikerschar gezeigt, sowie einige Rackkoppelangsschaltungen, 
Selbstinduktions-Spannungsteilerschaltung, die aperiodisch-induktive Schaltung, 
die Teilung von Gleich- und Wechselstrom in zwei Anodenkreiszweigen. Die 
n- und Amplitudenkurven von De airhce Anodenstrom, Anodenspannung und 
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Auf elementarem Wege wird dann die zur Aufrechterhaltung von Schwingungen not 
wendige Gré8e der Rickkoppelung errechnet aus Kreiswiderstand, -frequenz, -selbst 
induktion und zwei Rohrenkonstanten. Sie lautet, wenn LZ, C, R die KreisgréfSen 
6L den Anodenabzweig, «LZ den Gitterabzweig bezeichnen, und die Rohrenkonstanter 
k, und k, die Proportionslitat des Anodenstromes mit Gitterspannung und Anoden 
spannung bedeuten, foigendermaSen: Re 


ky ab — kg b? >. 


/ 
Ferner wird auf die richtige Belastung der Rohre durch den Kreis hingewiesen unc 
das Hinsinken des Anodenstromes bei zn hoch werdender Anodenspannungsamplitud 
erlautert. Im Anschlu8 daran wird der notwendige AuSere Widerstand (Schwung 


radwiderstand des Kreises) festgestellt, welcher bei: b? = ar vorhanden ist 
E 
(Vo = Anodengleichspannung, J, = Sittigungsstrom.) Hieraus ergibt sich die best 
Leistung zu: LY, 
e 9 . 
Rd, oak. a 4 e 


Der Wirkungsgrad wird zunachst gleich 50 Proz. gesetzt, es wird aber darauf hin 
gewiesen, daS der Wirkungsgrad auf etwa 75 Proz. steigen kann, wenn man der 
Ruhestrom klein macht. Hierzu wird eine negative Gitterspannung fiir notig erklirt 
zu schaffen durch eine Batterie oder besser durch einen Gitterkondensator mit Parallel 
widerstand, der die Gitterladung zuriickhilt, ‘ 

SchlieSlich folgen einige Lichtbilder von Apparaten sowie eine kurze Beschreibung 

in der direkte und Zwischenkreisschaltungen sowie die Verwendung von Hochvakuum 
gleichrichtern erwihnt sind. Rouxop 


B. S. Gossling. The Development of Thermionic Valves for Naval Uses 
Radio Rev. 1, 544545, 1920, Kurze Inhaltsangabe eines Vortrages. Der Vortragende 
-teilt mit, da8 die Gliihkathodenréhren bei der britischen Marine einer Entwickelung 
von einem unzuverlissigen Apparat zu definierten Normaltypen unterworfen wurden 
Er teilt die bekannten Konstantendefinitionen und -messungen mit, darunter ein 
Formel von J. J. Thomson fir den Durchgriff giner Trlnidecesboet Die Eigen 
schaften der Glihfaden einschlieSlich der Endkorrektionen werden erwabnt, ebense 
die erlaubte Erhitzung der Anoden (6 Watt/em* bei Nickel). 
Ferner werden eine Anzahl Versuche tiber gashaltige Rohren mitgeteilt. Am best 
bew&hrten sich von diesen die Rohren, die zuerst bis auf Hochvakuum gesaubert und 
dann mit Helium gefaéllt wurden. Stickstoff dagegen wurde vom Faden verzehrt 
Argon ergab Zeretéubung. RvKO: 


Marius Latour. J. A. Fleming. The thermoionic valve and its development: 
in radiotelegraphy and telephony. Radio Rev. 1, 259—261, 1920. Gegen der 
Vorwurf yon Marius Latour, dab Prof. Fleming in seinem wie oben betitelte 
Buche (Wireless Press, 12—13 Henrietta Street, London, W. ©. 2. 27958.) den n 
zosischen Arbeiten uber die Drei-Elektrodenréhre zu wenig Rechnung getragen hab 
nimmt Prof, Fleming Stellung, da ihm die Literatur im Kriege nicht geniigend mt 
ganglich gewesen sei und den erwahnten Arbeiten auch keine grundlegende Bedeutur 
zukomme. R. JAEGER. 


Karl begs Wagner. Uber die wisi ten und Beanspruchung von G] 
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12, Drahtlose Telegraphie. 1885 


10000 Volt beim Betriebe eines Puukenteniort mit rotierender Funkenstrecke hat 
len Verf. 1915 veranlaSt, parallel mit Berechnungen Rogowskis, in der Reichsanstalt 
lie Betriebsvorgange jener Schaltung theoretisch und experimentell za untersuchen. 
Die in Frage stehende, auch von v. Lepel in der GroSfunkenstation Konigswusterbausen 
mufgestellte Anordnung ahuelte dem von Marconi benutzten Gleichspannungsfunken- 
ender. Bei Marconi lidt eine Gleichspannungsmaschine tiber Drosselspulen einen 
Sondensator K auf. Dieser Kondensator K wird periodisch durch eine von einem 
otierenden Zahnrad iiberbriickte Funkenstrecke F’ aber eine Induktionsspule ZL ent- 
aden. Die dabei entstehenden gedimpften Schwingungen werden durch magnetische 
Soppelung auf den Strahlenkreis tibertragen. Die Telegraphierzeichen gibt man mit- 
els einer Taste 7, welche in die Gleichstromzuleitung zum Kondensator K geschaltet 
st. Die v. Lepelsche Anordnung unterscheidet sich von der Marconischen haupt- 
achlich dadurch, daS in dem Schwingungskreis ein zweiter Kondensator K, verwendet 
wird, welcher mit einer gleichzeitig ala Funkenstrecke ausgebildeten Drehumschalter 
J 7, verbunden ist. Auferdem liegt in diesem Kreise nech eine feststehende Lésch- 
unkenstrecke. Wird durch die Rotation des Umschalters UU, dessen Funkenastrecke 
iberbriickt, so entlidt sich der vorher aus der Maschine geladene Kondensator K in 
len Funkenstreckenkondensator K, in Form einer gediampften Eutladungsschwingung 
Mis zum Potentialausgleich. Dann bleibt der Schwingungskreis stromlos, bis nach einer 
yeiteren halben Umdrehung von UU, der Kondensator K, mittela der ansprechenden 
‘unkenstrecke UU, mit verkehrter Polaritat in den Schwingungskreis geschaltet wird. 
Jurch den erneut einsetzenden Spannungsausgleich zwischen K und K, erfolgt dann 
ine neue Entladungsschwingung. Indem jedesmal der Funke von selbst erlischt, ver- 
neidet die Anordnung v. Lepels die bei Marconi bestehende Gefahr eines Gleich- 
tromlichtbogens. In der Zeit zwischen zwei Entladungen wird jedesmal im Konden- 
ator K die an K, abgegebene Ladung aus der Hochspannungsmaschine iiber die 
Jrosseln und die Telegraphiertaste 7’ ersetzt. Parallel zu T ist, um den Unter- 
rechungsfunken zu verkleinern, ein Kondensator Cy in Reihe mit einem Hochfrequenz- 
chwingungen dimpfenden Widerstand angelegt. Im Nebenschlu$ zur Gleichstrom- 
naschine endlich liegt eine Schutzkapazitat C baw. die Kigenkapazitat der Ankerwicklung. 
.W. Wa guer hatte als Ursache des Durchechlags zunachst Wanderwellensehwingungen 
ermutet, die in dem aus den Drosseln und der Maschinenwicklung bestehenden Kreise 
lurch die Entladungen des Schwingungskreises KK, angeregt wurden. Rogowskis 
erechnungen beschaftigten sich mit der Méglichkeit, daB an den Maschinenklemmen ~ 
ohe Resonanziiberspannungen auftraten, wenn die Frequenz der Entladungsfolge oder 
ine ihrer Oberfrequenzen mit der Higenfrequenz des aus Maschineninduktivitat und 
ehutzkondensator C gebildeten Kreises iibereinstimmen. K.W.Wagner ist dieser 
rage in der vorliegenden Arbeit durch andera physikalische Uberlegungen nach- 
egangen und hat, im Ergebnis mit Rogowski tibereinstimmend, gefunden, daS nicht 
er yermutete Kreis im Resonanzfall zur UWberspannung fihrt, sondern die Kigen- 
uenz des gesamten Ladestromkreises. Daneben hat Wagner die Vorgange auch 
xperimentell mittels des Oszillographen untersucht, inshesondere die Verhalinisse beim 
sinsetzen und Aufhéren eines Zeichens durch SchlieBen und Offnen der Taste 7' (also 
eim wirklichen Telegraphieren). Hierbei hat sich ergeben, daS die Maschine durch 
as Offnen der Taste 7 am stirksten gefahrdet wird, sofern nicht der Tastkonden- 
itor Cy groBer ale der Hauptkondensator K gewahlt ist. (Kiner spateren Mitteilung 
Rogowski zufolge war bei der Anordnung in Kéonigswusterhausen Cu = 2K.) 
ner hat dann in Auswertung seiner Ergebnisse zwei neue Schutzschaltungen ent- 
elt, durch die die Resonanz- und Ausschaltiiberspannungen wesentlich vermindert 
gleich die Wanderwellen gedampft werden. 
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Nach spateren Feststellungen v. Lepels ist die Ureache far den Deiciachles a 

Gleichhochspannungsmaschine der Reichsanstalt in Hochfrequenzwanderwellen zu 

suchen, die zunichat die vorgeschaltate Schutzluftdrossel durchschlagen hatten. Nach 
_ Eimbau mehrerer Luftdrosseln geringer Erdkapazitét in Serie sind weitere Storungen, : 

rs selbst bei erhéhter Maschinenleistung, nicht mehr erfolgt. 

tber Einzelheiten der Untersuchung, in der K. W. Wagner fir die Einheit der Hresd 

quenz die glicklich gewahlte Bezeichnung 1 Hertz vorschlagt, mu8 auf die Original- 

arbeit verwiesen werden. * Mouien. 


F. E. Smith, Wireless Direction Finding. Radio Rev. 1, 415—417, 1920. In der | 
vorliegenden Zuschrift an die Herausgeber bespricht Verf. das von ihm angegebene 
Verfahren sur drahtlosen Peilung und vergleicht es mit dem von Robinson (Radio 
Rev. 1, Nr. 5 u. 6, 1920); letsterer verwendet eine einzige Empfangsspule, dio or auf 4 
das Maximum des Empfangs vinstellt. Verf. benutzt zwei unter 90° zucinander stehende © 
gleiche Spulen, die fest miteinander verbunden sind und so weit gedreht werden, daB 
sie gleiche Empfangswirkung zeigen. Verf. kommt zu dem Ergebnis, da beide Me- 
thoden nahezu gleich wertig siud; in der Handhabung ist die von ihm angegehene wohl 
einfacher; auch J&Bt sich sciner Ansicht nach die Gleichheit zweier Tonstarken leichter — : 
' feststellen als ein Maximum, wie es die Methode von Robinson voraussetzt, Die P 
Umkehrong der Robinsonschen Methode, das Einstelien auf das Tonminimum, ist 
fiir manche Zwecke, z. B. im Flugzeug, kanum durchfiihrbar; im iibrigen dirfte es 
wohl genauere Angaben liefern. BoupExksr. 


Nenere Arbeiten des Telegraphenversuchsamts auf dem Gebiste der Funk~ 
telegraphie. ZS. £. Fernmeldetechn. 1, 101—103, 1920. 1. Untersuchung von An- _ 
tennen und Erdieitungen. 2. Atmosphirische Stérungen. 3. Storungsfreiheit bei ge- 

. dampften Schwingungen. 4. Konstanz der Periode bei verschiedenen Sendesystemen, 
~ 5. Verwendung von Hoch- und Niederfrequenzverstirkern, Rickkoppelungs- und Uber- 
lagerungeempfingern. 6. Drahtloses Fernsprechen. 7. Messung loser Koppelungen. — 

8. Drahtloser Schreibempfeng. SaLincER. 


Gewecke. Hochfrequenztelephonie in Uberlandzentralen. Elektrot. ZS. 41, 
670—672, 1920. Das von Uberlandzentralen ausgehende Hochspannungsleitungsnetz 
lat sich gleichzeitig zam Fernsprecher ausnntzen, wenn man mit schnellen Schwin- 
gungen arbeitet. Parallel der Hochspannungsleitung am Gestange ausgespannte Dréhte, 
die als Antennen am Sender und Empfanger angeschlossen sind, abertragen die Schwin-— 
gungen auf die Linie. Die hauptsichliche Dimpfung bei der Ubertragung ribrt nicht 
vom Leitungswiderstand her, sondern von der gleichzeitigen Ausbreitung im Erdboden. 
Bei Stérangen der Fernleitung (Bruch einzelner Drahte, SchiuS gegen Erde) bleibt die 
Verstindigang erhalten. Hin stets empfangsbereiter Detektor, der mitiels Relais eine 
Klingel betreibt, ibermittelt den Anruf. Mit 10 bis 20 Watt Sendeenergie wurde eine Ent- 
fernung von 185km ohne Verstirkung tiberbriickt, bei etwa 2 km Wellenliange. Sanmerr. 


H. Thurn. Hochfrequenztelephonie iber Hochspannungsleitungen. Elektrot. 
L ~ Umschau 8, 248—246, 1920. Berichtet iiber das gleiche Thema wie die vorhergehend 
‘ Arbeit. SaLINGER. 


PP. Eckersley. Duplex Wireless Telephony. Some Experiments on its 
é, Application to Aircraft. Radio Rev. 1, 388--340, 383—885, 1920. Verf. unte 
- scheidet bei der drahtlosen Telephonie mit gleichzeitigem Sprechen und Héren zweierlei 


_grundsiitzliche Methoden: die Umschaltmethode und den Duplexbetrieb; bei den Ver- 
fahren nach der ersten Methode wird durch einen yon Hand zu becatigcadenl 
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ae ae | 
alter von Senden auf Empfang geschaltet; die Verfahren der letzteren Art arbeiten 
lerart, daS Sender und Empfanger stets gleichzeitig betriebsbereit sind, wobei aber 
ler Sender nur arbeitet, solange das Mikrophon besprochen wird, so daf er beim 
impfang, d. bh. beim Héren des Telephonierenden, nicht den Empfangsapparat stéren 
ann. Kin gut bewahrtes Verfahren der letzteren Art wird beschrieben. Eine Andion- 
éhre wird in Sendeschaltung verwendet, doch wird die Anodenspannung weggelassen; 
ir diese tritt die Sekundarspannung oines Ubertragers ein, dessen Primarseite ent- 
geder unmittelbar von dem Mikrophon oder mittelbar nach Verstirkang durch ein 
\udion beeinfluSt wird; somit treten Schwingungen der Senderdhre nur auf, solange 
a8 Mikrophon besprochen wird. Die Versuche ergaben eine unschdne scharfe Sprache; 
ieser Fehler wurde dadurch beseitigt, da8 doch noch eine konstante Anodenepannung 
ingefiigt wurde, so da ganz schwache Schwingungen dauernd anfrecht erhalten 
lieben, Eine Stérungsquelle entstand auch durch den Umstand, da8 dic Schwingungen 
icht sogleich mit den Mikrophonwechsslstromen einsetzten und sufhérten, sondern 
ine kleine Verzégerung zeigten. Deswegen muBten Sende- und Hmpfangskreis ein wenig 
egeneinander verstimmt werden, so daB der Sender nicht auf den Empfanger ein- 
virkt. Man konnte trotzdem mit nur einer Antenne zurechtkommen, wenn man den 
ende- und Empfangsschwingungen durch Abstimmittel getrennte Wege zuwies; dies 

urde in verschiedener, niher beschriebener Weise erreicht. 

ne Nomenklatar der einzelnen Arbeitaverfahren wird zum Schiu8 vorgeschlagen und 
) ie Bozpexenr. 


a 

KE. Prince. Wireless Telephony on Aeroplanes. Radio Rev. 1, 341—842, 1920. 
Fortsetzung.) Der erste Teil der Abhandlung stand dem Ref. nicht zur Verfaguny; 
a dem vorliegenden SchluSteil wird mitgeteilt, da’ man fir die drahtlose Telephonie 
mn englischen Flugwesen wihrend des Krieges urspringlich im Empfauger nnr einen 
liederfrequenzverstarker einbaute; erst ziemlich spat ging man 2u gleichzeitiger 
loch- und Niederfrequenzverstarkung tiber. Als Reichweite zwischen zwei Flugzeugen 
yerden vier Meilen angegeben; im Verkehr mit einer Landstation wurden 20 bis 
0 Meilen erreicht; die Flugzeugantennen waren 120 Fuss lang, der Antenuenstrom betrug 
A Amp. Nach Abschlu& des Krieges wurden die Anordnungen noch wesentlich ver- 
eesert. Borprxsn. 


|. W.0.Howe. The Efficionoy of Aerials, Radio Rev. 1, 540—548, 1920. Der 
rf. spricht fiber den Widerstand ciner Antenne, der sich aus Spulen-, Strablongs- 

Dielektrikumwiderstand zusammensetzt, Er nimmt an, da8 der Spulenwiderstand 
ir alle Wellen konstant ist, da bei langen Wellen die Drahtlange dem Skineffekt bei 
; Wellen gogenibersteht. Der Strablungswiderstand ist bekannt als: 1584 42/2 

== effektive Hohe). Der Verlust des Diclektrikums soll bekannterweise eine solche 
equenzabhingigkeit haben, da8 das Verhiltnis von Wat‘zabl zn Voltamperezahl kon- 


tant bleibt. Das exgibt: ahs 
 - Bp Ree sae 
- KE 
Rp = 5 = dd 
x kommt der Verf. zu folgendem Ausdruck fir den Antennenwiderstand: 
= a+bA+ a , 


s b und ¢ die aeciaias ieatabek fir alle Wellenlangen sein sollen. 
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Der Verf. vergleicht seine Funktion mit Messungen von Katenbenwiderstandem Die 
Kurvenform ist sehr #hnlich, die zahlenmaBigen Vergleiche sind jedoch unsicher, da 
uber die Vergleichsobjekte (Antennen der Vereinigten Staaten und die von Rom) an- 
scheinend die Meinungen beziglich Spulenwiderstinden und Strahlungehohen ge- ; 
teilt sind. Roxor. — 


B. Hodgson and L. 8. Palmer. The Effect of Ionization on a Charactarietial 
Curve of a Three-Electrode Valve containing a Trace of Gas, Radio Rey. 1, 
525—531, 1920. Der Verf. untersucht in Glihkathodeneingitterréhren mit merklichem — 
Gasinbalt die durch die Ionisation veranlaBte Anderung der charakteristischen Kurven 
und findet, daS die Rohre in einer bestimmten Schaltung sehr geeignet sei, die [oni- 
sationsspannungen zu messen. Die Schaltung ist die zur Messung der sogenannten ~ 
_ Aufladungs- oder Ubernahmekurve, die den Anodenstrom in Abhangigkeit von der — 
Anodenspannung darstellt bei konstanter positiver Gitterapannung, die im vorliegenden_ 
Falle niedriger als die Sattigungsspannung, auch niedriger als die zu erwartende 
Ionisationsspannung war. In der genannten Schaltung fihrt bei negativen Anoden- 
spannungen das Gitter den gesamten Strom, der von der Anodenspannung Null an 
plotzlich fallt, da hier nach positiven Anodenspannungen zu die Anode den gréSten 
Teil des Stromes mit steilem Anstieg ibernimmt. Bei einer gashaltigen Roébre iritt 
nun bei einer bestimmten Anodenspannung wieder ein Steigen des Gitterstromes ver- 
bunden mit einem anormal starken Steigen des Anodenstromes auf. Dieses doppeltal 
Steigen erklirt der Verf. mit einer zusatzlichen Elektronenemission des Fadens, veran- 
JaBt durch die bei dieser Spannung pldtzlich gebildeten positiven Trager, die auf den ~ 
Faden treffen miissen. 

Die Anodenspannung, bei der das beschriebene Steigen eintritt, ist mit einer Korrekiul 
wegen der Fadenspannung und der Austrittsgeschwindigkeit der Hlekinenee: gleich 
~ der lonisationsspannung des Gasinhaltes. 

Der Verf. findet so folgende lonisationsspannungen: 


Quecksilberdampf. ......... 10,4 Volt 
MLLCRSCOME os se, Sy na pine ease ewes ere ones 174-5 
ETO) pared op cSiyriee Pio ees eas 16,6 , 
Helium c15 «joao hee ities ois a Loee 


er diskutiert die Differenzen mit den Resultaten anderer Beobachter. é‘ 
Ferner spricht der Verf. davon, da8 der Punkt des Gitterstromes, der infolge aia 
Ubernahme des Stromes durch die Anode einen avffallenden Knick zeigt, eine gute 
Detektorwirkung haben sollte. Die Versuche zeigen jedoch, da diese Schaltung ge- 
ringere Lautstirke gibt, als die iiblichen Rohrenschaltungen. 


H. J. van der Bijl. Early developments of the three-electrode tube, The 
Radio Rey. 1, 467—469, 1920. Eine Diskussion mit Marius Latour tber die Prioritat 
der Roéhrentheorie. Der Verf. weist darauf hin, da% in diesem Falle die Prioritat kaum 
feststellbar sei, da unter dem Hinflusse des Krieges zwar viele Autoren in England, 
Frankreich, Deutschland, Amerika die Réhrentheorie bearbeitet hatten, jedoch sie nicht 
yerditentlichen konnten. Er teilt mit, daS die Réhrentheorie von ihm selbst schon in 
den Jahren 1918/14 aufgestellt worden sei, daS im Anschlu$8 daran die West. Electr. 
Comp. umfangreiche experimentelle Arbeiten ausgefihrt hatte, daS sie auch die so- 
genannte ,franzdsische Réhre“ entworfen, jedoch spater eine bessere eingefiihrt hatte. 


M. Latour. betrachtet obige Mitteilungen als unbewiesen und beruft sich auf ei 
aus der ersten Verdffentlichung 1916 hergeleitete Prioritat. _ Ru 
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- H. Slaughter. The Production of Vacuum Tubes for Military Purposes. 
Abstract of a paper presented at the Washington meeting of the American Physical 
Society, April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. (2) V4 453—456, 1919. Der Verf. teilt 
die beim Eintritt der Vereinigten Staaten in den Krieg vom Signalkorps getroffenen’ 
“MaSnahmen zur Normslisierung und Fabrikation von Eingitterrdhren mit. Es wurden 
“zwei Rohrentypen normalisiert, erstens cine Empfangsréhre mit moglichst kleinem 
Brennerstromverbrauch (nicht genannt) und 15 Trockenzellen als Anodenspannung 
-gweitens eine 5-Watt-Senderdhre mit 8 Volt bei 1,35 Ampere Heizung und 300 Volt 
Avodenspannung. Die Fabrikation wurde drei Fizmen ibergeben, deren Lieferungen | 
sich gegen Kriegsende auf zusammen monatlich 100000 Stick beliefen. Roxop. 


‘Fritz Schriter. Uber die technische Gewinnung und Verwertung von Edel- 
gasen. ZS. f. Sauerstoff- u. Stickstoff-Ind. 12, 42-43, 52—58, 1920. [S. 1355.] Baumaauzr. 


Robert Ettenreich. Reaktionszeit von Kontaktdetektoren. I. Teil. Wien. 
Anz. 1919, 242—244, ScHEEL. 


. 
0. Brauns. Uber den Nebeneinanderverlauf von Drehstrom- und Fern- 
-sprechleitungen. Elektrot. ZS. 41, 604—605, 1920. Bei Parallelfibrung von Dreh- 
-strom- und Fernsprechlinien sind die Leitungen so zu verlegen, daB in der Fern- 
-sprechleitung weder gefaihrliche Spannungen bei Schaltstéen in der Starkstromleitung 

-auftreten, noch stérende Geriusche bei normalem Betrieb. Die hierauf beziiglichen 
/Formeln werden abgeleitet und an einem Beispiel erlautert. SALINGER. 


Georg Seibt. Ein abstimmbarer Fernhérer. Elektrot. ZS. 41, 625—627, 1920. 
‘Die Membranen gewohnlicher Fernhorer sind stark gedimpft, also woenig abstimm- 
‘fabig. Hine allen Anforderungen (geringe Membrandampiung, Vermeiden des Mit- 
schwingens der Kapsel, Einwelligkeit, Verinderbarkeit der Abstimmung in einem 
-geniigend grofien Bereich) geniigende Vorrichtung wurde wie folgt erzielt: Der Hérer 
hat zwei Membranen von geringem Durchmesser, die in der Mitte beschwert und 
‘durch einen Stift miteinander verbunden, also starr gekoppelt sind. Doch ist die 
‘Lange dieses Stiftes einstellbar, wodurch die Membranen gegeneinander verspannt 
und dadurch in ihrer Elastizitat verandert werden kénnen. Die Kinstellung erfolgt 
‘durch einen Drehknopf und kann wahrend des Tonens erfelgen. Man kann in einem 
Bereich von 450 bis 1400 Schwingungen abstirimen. SALINGER. 


‘Kart Lubowsky. Hichsttemperatur an Wicklangen. Elektrot. ZS. 41, 646—647, 
3920. Nach Vidmar (Elektrotechn. u. Maschinenb. 36, 65, 1918) soll man die Uber- 
‘temmperatur t,, der heiSesten Stelle einer durch ihren eigenen Strom erwarmten Wick- 
‘Jung berechnen kénnen nach der Formel ¢, = 2t,,--t), in welcher t,, die mittlere 
Ubertemperatar, ty die niedrigste Ubertemperatur an der Uberfiiche bedeutet. Der — 
‘Vert. hat die Formel geprift durch Versuche, die er im Versuchsfeld der AEG-Gro$- 
chinenfabrik an der langen Statorspule eines Hochspannungsgenerators angestellt 
hat. Die Wicklung von 4m mittlerer Linge war auf zweimal je fast 1m Jange, 
‘namlich da, wo sie in der Maschine im Statoreisen liegt, durch Helzkammern gegen 
Warmeabgabe geschiitzt, an den Wickelképfen aber durch Ventilatoren gekiblt. Unter 
pr Mikanitumpressung der Spule waren unmittelbar auf den Kupferleitern an ver- 
‘schiedenen Stellen Widerstandsthermometer angebracht, an den AuSenflichen der 
spule Quecksilberthermometer aufgelegt. Wersuche bei 200 und 300 A mit und chne 


ch. f. Elektrot. 8, 329, 1919), da& fir % nicht die auBerhalb der Isolation, sondern 
-unmittelbar am Wicklungskupfer Eompascan Temperatur maBgebend ist. Da man 


“von Elektronen verschiedener Geschwindigkeit erzeugten Traégerzahl fihrt zu dem 


Pp. Matzdorff. Vorsehlige zur Vereinheitlichung der Dosenangabe in 
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somit in den meisten F&llen Thermoelemente oder Widerstandsthermometer ins Innere — 
der Wicklung einbauen miiSte, erscheint dem Verf. Vidmars Verfahren als cin Umweg, , 
da man von vornherein die Héchsttemperatur unmittelbar an der heiSesten Stelle 
mit Thermoelement oder Widerstandsthermometer feststellen kénnte. Max Jaxon. 


H. Holthusen, Uber die Bedingungen der Réntgenstrahlenenergiomessung 
bei verschiedenen Impulsbreiten auf luftelektrischem Wege. Fortschr. — 
a. d. Geb. d, Réntgenstrahlen 26, 211—281, 1919. Fiir die Dosierung der Réntgen- — 
strahlen bei der medizinischen Sirahlanbehandiney ist es von Wichtigkeit, eine MeB-— 
methode zu besitzen, welche eine genaue Bestimmung der in einer dinnen Gewebs- 
schicht absorbierten Strahlenenergie ermoglicht. Einleitend zeigt der Verf., daS hier- — 
fir nur die Ionisationsmethoden in Betracht kommen. Bei der Wnergiemientie durch 
Ionisation sind verschiedene Gesichtspunkte zu beachten: Die ionisierende Wirkung 
der Réntgenstrahlen erstreckt sich nicht blo% auf dag von den Roéntgenstrahlen durch- 
setzte Luftvolumen, sondern auf ein wesentlich gréSeres Luftvolumen je nach der 
Wirkungsweite der ausgelésten sekundiren Kathodenstrahlen (Lenard, Wilson). 
Bei zwei zylindrischen MeSraumen von 8em bzw. 2,5em Durchmesser. und gleichem, 
bestrahitem Luftvolumen findet der Verf. im letzteren Falle einen um 30 Proz. kleineren ~ 
Wert der Jonisation (sehr harte, durch 6mm Al gefilterte Strahlung). Der EinfluS — 
der korpuskularen Wandstrahlung (Hintritts- und Austrittsstelle der Rontgenstrahlung) 

auf die Messung des Jonisationseffektes der Luft wird an Hand von Messungen aus- 
fihrlich diskutiert mit dem Resultat, daB das relative Klektronenstrahlungsvermogen 

der Oberfliche eines festen Kérpers dem Absorptionsvermégen fir Réntgenstrahlen 
parallel verlauft. Es wird sodann eine Methode angegeben, welche eine praktisch — 
ausreichende Eliminierung der Wandstrahlenwirkung erméglicht. Kine Betrachtung des — 
Zusammevhanges zwischen absorbierter Rontgenenergie und Tragerbildung in Luft auf — 
Grand der Einsteinschen Formel hy = 1/,mv% und der Leuardschen Werte der 


- =a oe a 


_- 


Schlu8, da die bisherigen Anschauungen ,lonisation der Luft unabhangig von der 
Harte der Réfitgenstrahlen stets proportional der absorbierten Rontgenenergie* nicht 
mehr haltbar sind. Eine beigefigte Tabelie gibt an, wie mit steigernder Harte der 
Réntgenstrahlen bei gleicher absorbierter Strahlenenergie die Ionisation der Luft zu- 
nimmt, etwa 1:2 far A = 0,7.10—8em bzw. 2 = 0,26.10—-8em. Die Feststellung, 
daB die erzeugte Iorienzabl der absorbierten Réntgenenergie nicht proportional ist, 
sobald die Harte sich andert, ist von groéBter praktischer Bedeutung, weil dadurch das 
Grundgesetz der Energiemessung durch Jonisation umgestoBen wird. GuOCKER. 


H. Holthusen. Uber die biologische Wirkeamkeit von Réntgenstrahlen 
verschiedener Wellienliange. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 27, 2183—244, 
1920. Die Arbeit schlieSt sich eng an die im vorhergehenden besprochene Arbeit desselben 
Verf. an. In physikalischer Hinsicht ist folgendes bemerkenswert: Bei einer zylindri- 
schen Ionisationskammer mit einem Radius, der gréSer ist als die Wirkungsweite der 
schnellsten, entstehenden Kathodenstrahlen, gibt es in der Nahe der Vorder, und 
Rickwand einen Bereich, in dem die ausgeléste Elektrodenstrahlung nicht vollstandig 
ausgenutzt wird. Dieser Effekt kann bei passender Dimensionierung der MeSkammer 
dazu verwandt werden, die Erhéhung des lonisationseffektes durch die sekundare 
Kathodenstrahlung der Vorder- und Riickwand zu kompensieren. Eine Ionisations- 
meSanordnung, welche den in der vorliegenden und der friitheren Arbeit aufgestellten 
Bedingungen geniigt, wird ausfibrlich beschrieben. GLooKER. 


Radiumtherapie. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstrahlen 27, 297—308, 1920. 


1841 


Second physikalischer und bjologisahier Uberlegungen werden Forderungen dartiber 
- anfgestellt, was die Dosenangaben enthaltan miissen. Es wird eine Methode zur Be- 
_rechnung der Strahlungsintensitaét in der Umgebung eines stabchenformigen Radiam- 
-praparates angegeben und darauf hingewiesen, daS bei Anwendung der fir ein kugel- 
formiges Praparat geltenden Formeln im Falle eines stabchenférmigen Priparates 
ssenr betrichtliche Fehler entstehen. GLoceER. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


©. Wiener. Der Wettstreit der Newtonschen und Huygensschen Gedanken 
‘in der Optik. D. Opt. Wochenschr. 1920, 216~219, 242248; sieho Phys. Ber. 1, 
622, 1920. Somes. 


n Bateman. On a Solution of the Wave-Equation. Tohoku Math. Journ. 13, 
205208, 1918. [S. 1320.] Scusxn. 


Sean Villey. Sur la discussion de l’expérience de Michelson. C. R. 170, 
1175—1178, 1920. Im Anschlu8 an die von A. Righi gegebenen Formeln zur Theorie 
des Michelsonscher Versuchs (diese Ber., 5,41 u. 1722; Villey nennt nur die erste 

Righische Arbeit) wird auSer dem Fall, daS die beiden Spiege) zusammen wie eine 

-_genaue Plenparallelplatte wirken (réglage parfait), noch der Fall behandelt, da8 das 

“yom halbdurchlassigen Spiegel erzeugte Rild des einen Spiegels einen kleinen Winkel 
2n) mit dem anderen Spiegel poe (répiage a dni de franges). Dabei folgt unter 


_destimmten Kinschinkungen u<- — und @ <<, wobei 26 der Offunngewinkel des 
a Kollimator ausgehenden Porallelstrahlonbindele ist) als theoretisches Ergebnis eine 
F Bes klassischen Ergebnis enteprechende zu 29? (wobei e=<) proportionale Wanderung 


“der Fransen beim Ubergang von der einen Hauptstellung (Erdbewegung parallel zur 
Richtung der einfallenden Welle) zur anderen Hauptstellang {Drehung des Apparates 
um 90° gegeniiber der ersten Hauptstellung). ERFLE. 


| 


M. yon Rohr. Die Strablenbegrenzung. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 41, 146—160, 
59—162, 171—174, 1920. Infolge der beschrinkten Gréfe des Linsendurchmessers — 
effen die Strahlen, die zur Konstruktion des Bildes nach den Methoden von Listing 
und Topler.dienen, mitanter die Linso uicht Die Abbildang wird also nicht von 
em gesamten Strahlenbischel besorgt, sondern nur von einer Anzahl gerichteter 
Strahlen. Diejenigen Blenden oder Linsenfassungen, die den Strahlengang bestimmen, 
‘werden Grundblenden genannt. Diese hat Abbe zueret 1870 ganz allgemein bestimmt. 
Die von einem Objektpunkt auf der Achse aus am kileinsten erscheinende Blende (oder 
ta entsprechende Blendenbild) heiSt die Eintrittspupille, ihr von der ganzen Linsen- 
e eutworfenes Bild die Austrittspupille, die ihr entsprechende greifbare Blende 
je Offpungs-(Apertur-) Blende. Mit Hilfe der Lagrange-Helmholtzschen Formel 
feton die GroSenverbiltrisse bzw. deren Winkelwerte bestimmt und es wird gezeigt, 
wie aus den objektseitigen Offnangewinkeln die bildseitigen konstruiert werden kdnnen, 


trittsluke, ibr Bild die ‘A natvittalake. Auch fur diese werden, ebenso wie fiir die 


1342 6. Optik aller Wellenlingen. - 


Pupillen die Neigungswinkel bestimmt. Die wechselseitigen Wirkungen der beiden 

Blendenarten werden ausfahrlich und an Hand von! Beispielen erdrtert. / 4 
Von dem Objektraum liefert das Linsensystem ein raumliches Bild. Wird das Bild 

von einem Schirm (Mattscheibe) aufgefangen, so entspricht ihm im Objektraum die 

Kinstellebene. Die vor bzw. hinter der Einstellebene liegenden Objekte liefern vor 

oder hinter der Mattscheibe liegende Bilder. Die abbildenden Strahlen /durchstoSen 

beide Ebenen in entsprechenden Objekt- bzw. Bildpunkten, so daS man auf beiden 

perspektivische Darstellungen des Objektraumes erhilt. 

Die von einem photographischen Objektiv euf die Platte entworfene abhnliche Dar- 

stellung kann nun kopiert und in das objektseitige Strahlenbindel so eingeschaltet. 
werden, daS sie zu der perspektivischen Darstellung auf der Hinstellebene und damit 

zu den Gegenstinden des Objektraumes, von der Eintrittspupille aus gesehen, per- 

spektivisch liegt. Damit das Auge den naturgetreuen perspektivischen Kindruck 

erhalt, mu der richtige Betrachtungsabstand eingehalten werden. Ist die Brennweite 

des Aufnahmeobjektives sehr kurz, so wird der Betrachtungsabstand fiir normale 

Augen zu klein; dann missen die Bilder vergréSert oder durch eine Lupe betrachtet 

werden. Der Binflu8 der Lupe auf die Perspektive wird eingehend erértert. 
Da die Pupillen eine endliche GroéBe haben, so werden die nicht in der Kinstellebene 
liegenden Gegenstiinde nicht punktférmig, sondern durch Zerstreuungskreise abgebildet. 

Die hierdurch hervorgerufene Unscharfe darf nicht so gro8 sein, daS sie von dem 
menschlichen Auge bemerkt wird. Die Sehscharfe des letzteren wird zu héchstens 
Ue ai angegeben (die Angabe von 1” diirfte ein Druckfehler sein). Hiernach wird — ; 
die Abbildungstiefe bzw. die zulissige PupillengréBe berechnet. Cur. v. Hors. . 
’ 
Alice Everett. On a Projective Theorem of Lippich’s in Geometrical 
. Optics. (With a Note on the Equations of the Projection of a Straight Line on a 
Plane.) Phil. Mag. (6) 40, 113—128, 1920. Lippich hat im Jahre 1877 fir die 
Brechung an einer Kugelfliche den Satz aufgestellt (siehe die vom Verf. erwihnte 
Darstellung von P, Culmann in dem von M. von Rohr herauagegebenen Werk ,Die 
Theorie der optischen Instrumente“, Berlin, Julius Springer, 1904, 5S. 182—185, besonders 
S. 183 unten und 184 oben): ,Projiziert man zwei konjugierte Strahlen g,g’, welche 
einem (in einem Hauptschnitt der Flache verlaufenden) Hauptstrahl a,a’ unendlich 
nahe liegen, auf die Tangential- bzw. Sagittalschnitte dieses Hauptstrahls, so ent- 
sprechen sich auch die Projektionen g,,9 bzw. 93,95 dieser Strahlen“. Die Verf. 
gibt zwei Beweise fiir diesen auch fir eine nicht spharische Flache giiltigen Satz, 
wobei sie von optischen Grundgesetzen nur dae Brechungsgesetz verwendet; es wir 
dabei bemerkt, da8 ein verhaltnismaBig so einfacher Satz wie der yon Lippich 
wahrscheinlich schon friher gefunden worden sein mu$, wenngleich es A. Everett 
auch noch nicht gelungen ist, solche Vorganger Lippiche aufzufinden. a 
Der erste Beweis von A. Everett wird mit den Hilfsmitteln der analytischen Geometrio 
gefahrt, indem die brechende Fliche in der Umgebung des Einfallepunktes durch ibr 
Oskulationsparaboloid ersetzt und das Brechungsgesetz als Beziehung zwischen dem 
Richtungskosinussen des einfallenden Strahle, des gebrochenen Strahls und des Ein 

fallslotes (siehe diese Berichte, 8.970) benutzt wird. Bei dem Beweis fair den Sagittal-— 
schnitt wird der am Schlu8 der Mitteilung abgeleitete Hilfssatz fiir die Aufstellung 

der Gleichungen der Projektion einer gegebenen geraden Linie auf eine gegebene 
Ebene benutzt. 

Beim zweiten Beweis von Everett wird durch Betrachtung der Projektionen aller 
Richtungen (Hinfallslot in O, Einfallslot im benachbarten Punkt P, einfallender Strahl 
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in AO aye) auf eine Kugel der Lippichsche Satz dadurch bewiesen, daS fir die 
Projektionen der zwei konjugierten Strahlen (sowohl auf den Tangentialschnitt als 
auch auf die Sagittalschnitte) die drei Bedingungen erfillt sind, die zwei konjugierte 
Strahlen erfillen missen, nimlich: 1. sie treffen sich in einem Punkt der brechenden 
Fliche; 2. die durch die beiden Strahlen (also in diesem Fall die beiden Projektionen) 
bestimmte Ebene enthalt die Flachennormale in diesem Punkt; 3. ihre Winkel mit 
diesem Einfallslot geniigen dem Brechungegesetz. 

Es wurde dabei gefunden, da$ der Lippichsche Satz fiir die sagittale Projektion 
weniger streng gilt als fiir die tangentiale Projektion, indem namlich bei dieser nur 
Grofen zweiter Ordnung, bei jener schon Gréfen erster Ordnung (es sei denn, daf es sich 
um den Sonderfall kleinen Hintallswinkels handelt) vernachlassigt werden. AuSerdem 
braucht der benachbarte Strahl bei Betrachtung der tangentialen Projektion nicht 
zum einfallenden Strahl nahe parallel zu sein, sondern es geniigt schon, wenn er zur 
Einfallsebene des Hauptstrahls nahe parallel ist. ERFLE. 


K. Liidemann. Uber den Gang der Okularroéhre bei einem Nivellier- 
instrument von M. Hildebrand in Freibergi.S. ZS. f. Verm. 49, 383—38, 1920. 
Nachdem auf die Wichtigkeit des Ganges der Okularrdhre hingewiesen ist, werden die 
Untersuchungsergebnisse angegeben. Das Resultat ist sehr giinstig. Cnr. v. Horr. 


Samuel Judd Lewis. A New Sector Spectrophotometer. Journ. Chem. Soc. 
115, 312—319, 1919. Das beschriebene Instrument ist eine photometrische Vorrichtung, 
die vor jeden Spektrographen gesetzt werden kann. Die von der Lichtquelle aus- 
gehenden Strahlen werden parallel gemacht und das parallele Biindel wird durch zwei 
trhombische Prismen raiumlich getrennt. Jedes der Teilbiindel .kann durch eine 
Schwachungsvorrichtung in seiner Intensitat verandert werden und wird, nachdem es 
die zu untersuchende, in einem Rohr eingeschlossené Loésung durchsetzt hat, durch 
Linsen konvergent gemacht. Hinter den Linsen sind wieder zwei rhombische Prismen 
€ingeschaltet, die die Teilbiindel zusammenfihren und die Bilder der Lichtquelle, 
gegebenenfalls unter Kinschaltung eines Rhomboids, auf dem Spalt eines Spektro- 
graphen entwerfen. Abweichend von den bisherigen Konstruktionen sind die 
Schwichungsvorrichtungen gebaut. Sie bestehen aus je vier Kreiequadranten, die um 
ihre Mittellinie als Achse drehbar sind und je nach ihrer Stellung gréBere oder kleinere 
Sektoren des kreisférmig begrenzten Parallelstrahlenbindels durchlassen. Die Vorziige 
bestehen darin, daB die Sektoren einerseits wahrend der Exposition still stehen, 
a1 dererseits von allen kreisférmigen Zonen des Biindels gleiche Bruchteile durch- 
lassen. Die Vorrichtung hat sich bei Serumuntersuchungen, bei denen es aif feinste 
Absorptionsunterschiede ankommt und wegen ihrer zeitlichen Veranderlichkeit schnelles 
irbeiten erforderlich ist, gut bewahrt. H. R. Scnvnz. 


. ©. Hulbort. A modification of the electron theory of dispersion to 
\ecount for the change of the refractive index with temperature. Astro- 
phys. Journ, 51, 228—229, 1920. Sind £ und Ez die X-Komponenten der Verschiebung 
le: Elektrons aus der oa ahaa ae die elektrische Kraft, so ist die Be- 


gait == Van e.(Ex + oVax eNS)—f8. 

a ei ist f eine positive Konstante, welche von der Struktur und den Eigenschaften 
as Korpers abhingt, ¢ die Ladung des Elektrons von der Masse m, N die Zahl der 
Jektronen in der Volumeneinheit und o eine Konstante, die fiir isotrope Kérper nach 
‘entz etwa 1/5 ist. 
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Die Lésung, die sich in der Form 


1 k 
b+ fis 


darstellen laft, ist, wenn nur eine Elektronengattung angenommen wird und allein f 
als abhingig von der Temperatur betrachtet wird, wenn also 


f= fy (1+ Bf) 


vo Nt 
i t2)c2° 
o+ fa + py —'me 
Nach Messungen von Falk, ee den Brechungsindex von Benzaldehyd zwischen 20° 
und 70° fir die Wellenlingen 434, 486, 589,3 und 456 4 bestimmt hat, wiirde sich 
ergeben 


ist, 1a8t sich schreiben 


4, = 0,50887 C, = 40,931. 108° 
B = 7,8778 .10-¢ a = 83,882 . 103, ; 


wobei fiir jede Temperatur C, proportional der Dichte sein muS. Fir gréSere Wellen- 
langen ist die Ubereinstimmung mit der Beobachtung gut, aber nicht mehr fir 434 yu. 
Die als Naherungsformel gegebene Beziehung kann nur als Versuch betrachtet werden, 
den Einflu8 der Temperatur theoretisch zu ermitteln; die Zulassigkeit der Annahmen 
ist noch naher an Hand besseren Versuchsmaterials zu prifen. jo We The Scuvxz, 


; 

@tinther Thilo. Der Strahlungsdruck auf Kreiszylinder aus beliebigem 
Material, Ann. d. Phys. (4) 62, 531—568, 1920. Der Strahlungsdruck, welchen eine 
ebene, polarisierte elektromagnetische Welle auf einen unendlichen Kreiszylinder 
ausibt, wird auf Grund der exakten Lésung des Beugungsproblems (v. Ignatowsky 
Ann. d. Phys. 18, 495, 1905; Seitz, Ann. d. Phys. 16, 746, 1905; 19, 554, 1906) be- 
recbnet. Als numerisches Beispiel wird die Kurve der Abhangigkeit des Strahlungs 
druckes von der Wellenlinge fir einen Wasserzylinder im Vakuum angegeben. Im 
Gegensatz zu den Ergebniesen fiir eine Kugel (vgl. P. Debye, Ann. d. Phys. & 
113, 1909) findet Verf. das erste und héchste Maximum sclion bei einem sehr kleinen 
Verhaltnis des Zylinderradius zur Wellenlinge (nimlich bei etwa a/A = 0,016). Ent 
sprechend der geringeren Dampfung der Eigenschwingungen sind die Maxima des Druckes 
scharfer als bei der Kugel, Zur Vermeidung von Mifverstindnissen sei erwahnt, dab 
der Verf. als. Eigenschwingung eine andere GréBe bezeichnet, als dies sonst ablich ist 
Zum Schlusse wird das elektromagnetische Schwingungsfeld zweier koaxialer a 


welche der Nyaates ty nndae in der Praxis eingeschlossen ist, zu gewinnen, Fests TN 


und es wird mit einem Okular dio Lichtverteilung in der Bildebene unterrachiial 
Beugungsbilder der beiden Spalte zeigen durch ihre Uberlagerung die bekan 
Interferenzstreifen. Verf. findet diese Erscheinung auch, wenn die beiden Lichtst : 
unter einem Winkel > 50 bis 60° von der Lichtquelle ausgingen. Es besteh 
Kohareng der unter gro8en Winkeln von der Lichtquelle ausgegangenen Lichtstra 
wie dies nach der Wellenlehre des Lichts za erwarten ist. Verf. meint, daS 

- uve 
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ie Pathesecng: das Licht , hestebe vielleicht aus gerichteten Klementarprozessen, 
durch seine Versuche nicht entschieden wiirde, die Versuche bewiesen aber die Giiltig- 
keit des Huyghensschen Prinzips. _ GEHRCKE. 
at : 


chard Gans. Ultramikroskopische Studien. (Methoden zur Formbestim- 
mung subultramikroskopischer Teilchen.) Ann. d. Phys. (4) 62, 331—357, 
1920. Das von einer stark verdiinnten triiben Lisung seitlich Ranpetirahilte Licht ist . 
linear polarisiert, wenn die suspendierten Teilchen kugelformig sind, zum Teil depo- 

risiert, wenn sie eine andere Form haben. Deshalb ist die Messung des Polarisations- 
grades ein Mittel, die Teilchenform zu bestimmen, auch wenn es sich um subultra- 
mikroskopische Partikeln (Amikronen) handelt. In der Umgebung solcher, gegen die 
Wellenlange des Lichtes kleiner Teilchen kann man das optische Feld als quasistatisch 
ansehen, woraus sich nach einem bekannten Satz der Potentialtheorie ergibt, daB die 
Partikel in ihren Wirkungen einem geeignet gewahiten dreiachsigen Ellipsoid aqui- 
valent ist. Diese Bemerkung ermdglicht es, die Zerstreuung einer beliebigen homogenen, 
subultramikroskopischen Suspension zu berechnen. Die Rechnung wird unter Vor- 
aussetzung rotationssymmetrischer Teilchen zunachst fiir nichtmetallische Suspensionen 
yon endlicher Konzentration durchgefihrt, wobei die Wechselwirkung der Partikela 
auf dem Wege statistischer Mittelung bericksichtigt wird. Es ergibt sich, daS auch 
kugelformige Partikeln bei endlichen Konzentrationen eine depolarisierende Wirkung 
gusiiben, welche jedoch mit abnehmender Konzentration verschwindet. Nicht kugel- 
formige Teilchen zeigen auch bei unendlicher Verdiinnung eine Depolarisation, aus welcher 
man das Achsenverhiltnis des aquivalenten Rotationsellipsoids berechnen kann. Fir 
metallische Teilchen wird die Rechnung unter Beschrankung auf unendlich yerdiante 
Losungen ausgefiihrt und fiir Silberamikronen numerisch diskutiert, Die Theorie 
vermag die von Isnardi fir Silber gefundenen Depolarisationswerte zu erklaren und 
fahrt auf ein Achsenverhiltnis 0,57 bis 0,60 der aquivalenten gedehnten Rotations- 
llipsoide. Epstein. 


Lord Rayleigh. The Blue Raby and the Optical Propertias of Air. Nature 105, 
384—588, 1920. Bringt man in ein Glasgefi8 eine Lésung von Natriumthiosulfat und 
fe einige Tropfen Saure zu, so bewirkt der ausfallende Schwefel eine feine Tribung, 
e zur Vorfihrung der Lichtzerstreuung an kleinen Teilchen sehr gecignet ist. Nicht 
r die mit der Starke der Tribung verinderliche Farbung des zerstreuten und. 
eel Lichtes, sondern auch die Polarisationsverhaltnisse lassen sich durch 
mmittelbare Beobachtung leicht feststellen. Verf. zeigt, daS auch bei staubfreier 
Luft, wenn ein volikommen schwarzer Hintergrund bei der Bcobachtung gewahlt 
ird, gemaS dem Rayleighschen Gesetz vorwiegend blanes Licht zerstreut wird, 
id Polarisationsverbiltniase nahezu den Folgerungen aus der Theorie entsprechen. 
‘ine photographische Aufnahme zeigte, daB senkrecht zur Richtung des Strahles 
much ein geringer Teil der zerstreuten Strahlung Schwingungen zeigt, die parallel 
r Richtung des urspriinglichen Strahles liegen (etwa 4 Proz.), was darauf zurick- 
wird, da& die zerstreuenden Teilchen nicht kugelférmig sind. Selbst am 
shthimmel 148t sich mit Hilfe eines Savartschen Polariskops das Vorhandensein 
m polarisierter Strahlung photographisch nachweisen, deren Schwingungsrichtung 
echt zu den primaren Lichtstrahlen ist. 
ch ist die Zerstreuung auf die Wirkung der Luftmolekeln zurickzufihren, 
nd die Absorption des Ozons fir die ultraviolette Grenze des durchgelassenen 
gebietes verantwortlich zu machen ist. Unter Benutzung eines Quarzprismas 
nes Bariumplatincyaniirschirmes ist die Absorption des Ozons objektiv vorzu- 
: Mit brennendem Magnesiumband als Lichtquelle konnte nachgewiesen werden, 
che Berichte. 1920. 85 
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daB die im Spektrum der Sonne und des Sirius gefundenen Banden in der Nahe von 
290 wu wit den Absorptionsbanden des Ozons identisch sind. In den uuteren Schichten 
der Atmosphire konnte selbst boi einer Schichtdicke von etwa 8km eine Absorption 
der Quecksilberlinie 252,6 zu nicht feetgestellt werden. H. R. Scnuxs. 


L. C. Martin. The Tranepareney of Biotite to Infra- Sea Radiations. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 96, 185-200, 1919. Nach Crookes’ Untersuchungen ist schwarzer 
Biotit fir Lichtwellon in. maBig dicken Sehichten undurchlissig, weist dagegen fix 
Ultrarot gute Durchiassigkeit auf. Mit Hilfe eines Spiegelepektrometers und einer 
Thermosiule als Empfangsapparat wird die Abhangigkeit der Durchlassigkeit von det 
Wellenlange genauer untersucht, besonders in der Nahe von 8, wobei sich noch ein 
eigentimlicher Temperatureinflu8 geltend machte. Die Tabelle 1 gibt die Ausdehnung 
des auf die Thermosaule fallenden Spektralbereiches s in Abhingigkeit von det 


Wellenlange A. Tabelle 1. 
| a 8 a 8 
| 14n | 008u | 254 | Ozu 
1,6 0,11 3,0 0,19 
| 1,8 0,14 8,5 0,16 
| 20 | O16 40 | 0,14 


Die Spiegeldrehungen, die zur Einstellung auf eine bestimmte Wellenlange erforderlich 
waren, sind unter Benutzung sichtbarer Linien, der Absorptionslinien von Wasser. 
dampf (8) und der Emission eines Bunsenbrenners (4,4) aus den von Rubens 
bestimmten Brechungsexponenten von Steinsalz ermittelt. Die Strahlung eines mit 
Akkumulatoren gespeisten Nernstbrenners, der durch Glimmerplittchen gegen Zug: 
luft geschitzt war, wurde durch eine Steinsalzlinse konvergent gemacht, so da8 eix 
Bild des Fadens auf dem Spektrometerspalt entstand, Die vor dem Spalt eingefiigten 
Biotitproben befanden sich in einem elektrisch geheizten Ofen mit Glimmerfenstern 


Tabelle 2. 
a 187° 1299 1390 | ; 
1,43 0,2 
1,66 15 
1,80 4,6 
2.05 13,8 
2,47 26,9 
2,78 30,9 
2,88 30,0 
2.97 32,3 
3,07 36,5 
3,16 49,4 
3,40 47,6 
3,56 52.3 
3,68 52,8 
3,87 53,6 
4,18 51,8 
4,54 41,7 
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it ateigender Temperatur wachst die sit der. in je zwei Dicken zweier ver- 
hiedener Vorkommen untersuchten Biotitproben; die Durchlassigkeit bei 200° ist 
ar noch halb so gro8, wie bei Zimmertemperatur. Tabelle 2 gibt die durchgelassene 
nergie in Prozenten der einfailenden fiir eine Dicke von 0,32 mm bei verschiedenen 
emperaturen. 

er Temperatureffekt ist umkehrbar. Da8 die Wirkung auf eine Anderung des 
ristallgefiges zurickzufihren ist, ist nicht wahrscheinlich; festzustellen ist nur, was 
yer fiir eine beliebige Temperaturabhangigkeit des Extinktionskoeffsionten gilt, daB 
us Verhaltnis des Extinktionskoeffizienten zum log des Intensitatsverhaltnisses bei 
rechiedenen Temperaturen fir alle Wellenlangen konstant sein mu8, also 


J 
Cys k.lg 5 


ir eine Wellenlange (2,29) nimmt die Durchlissigkeit nahezu linear mit der Tem- 
ratur ab. Die Durchlassigkeit ist je nach Fundort (und damit Zusammensetzung) 
x GréBe nach verschieden. Auf das Verhalten gegen polarisiertes Licht und die 
i Glasern von Crookes nachgewiesenen Unterschiede der Absorption far Ferri- 
ad Ferroverbindungen wird kurz hingewiesen, H. R. Scuunsz. 


 W. Coblentz. Progress in Manufacturing Radio-Projective Glasses. 
he Optician 58, 265—267, 1920. Glaser mit Verunreinigung von Kisen haben eine 
isgesprochene Absorption im Ultrarot mit einem Maximum bei lm und konnen 
whalb als Schutzgliser gegen ultrarote Strahlen dienen. Bei 2mm dicker Schicht © 
streckt sich die Durcblassigkeit. von weiBem (optiseh farblosen) Kronglas von 0,3 
s 48 mit flachen Absorptionsbanden bei 2,9 und 3,64. Rotes Glas gibt gegen 
trarote Strahlen keine gréSere Schutzwirkung als Klarglas. Kombinationen von 
lau-, Griin-, Rot- und Gelbglasern kénnen Schutz gegen schadliche Strahlen geben, 
ie an der Hand von mebreren Durchlassigkeitskurven gezeigt wird. Ausgezeichnet 
erfar sind Crookes’ Eisen-Salbeigriinglaser und mit einem dinnen Goldblatt belegte 
laser; als brauchbar wird auch das Noviweldglas empfohlen. Farbstoffe auf Celluloid 
ta keinen Schutz gegen Ultrarot. BERNDT. 


- A. Kramers. Intensities of spectral lines. On the application of the 
Resium theory to the problem of the relative intensities of the com- 
gnents of the fine structure and of the Stark effect of the lines of the 
ydrogen spectrum. Skrifter, Kopenhagen (8) 3, 285—384, 1919. Der Verf. ver- 
cht durch Anwendung und Weiterbildung dee Bohrschen Korrespondenzprinzips 
, einer Abschaitzung der Intensitaten beim Starkeffekt, Zeemaneffekt und bei der 
ainstroktur des Wasserstoffs und des ionisierten Heliums zu gelangen. Die hierza 
twendigen mathematischen Entwickelungen (Entwickelung der mechanischen Bahn 
s Elektrons in Fourierreihen) fihrt er im ersten Teile seiner Arbeit durch. Zu- 
ichst gibt er eine fir alle bedingt periodischen Systeme geeignete Darstellung der 
ahn in ,Winkelkoordinaten“ w,, d. h. in solchen Koordinaten, daS der geitliche Ab- 
af der Bewegung in ihnen periodisch von der Periode 1 ist. In der Darstellung 
. Verf. sind diese definiert durch die Berihrungstransformation: ; 

Os 0s 
E Teg? Ody 
sind g, und p, irgendwelche kanonische Lagen- und Impulskoordinaten, in 
die Hamilton-Jacobische partielle Differentialgleichung separierbar ist, J, 
Phasenintegral” und S (q,-. 9, J;--d,) die Jacobische Wirkungsfanktion. In 
si 854 


—— = 2ny,. t+6,. 
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diesen Winkelkoordinaten wird die Bewegung des Elektrons im ungestérten H-Atom 
beim Zeemaneifekt, bei starkem elektrischen Feld (Starkeffekt) und bei einem elek 
trischen Feld, dessen Einfiu8 gegeniiber der relativistischen Massenveranderlichkei 
klein ist, berechnet. In rechtwinkligen kartesischen Koordinaten stellt sich die Be 
wegung dann mit Hilfe einer zwei- bzw. dreifachen Fourierreihe dar, die nach Viel 
fachen der 20, fortschreitet. 
: Pht as = Crtete: h ee ae ee (h = 1,2, 3). 
©, t2T3 : 
Das Bohrsche Korrespondenzprinzip (Analogieprinzip) ordnet nun einer durch di 
Zablen 1, ts %; charakterisierten Oberschwingung der Frequenz v = 1, ¥, -+- tg + Ts 
die bei den gleichzeitigen Quantenspriingen n, — n'{ = 1%, ng — ng = T., 1'3 — Ng = 7 
emittierte Linie zu. Nach der Elektrodynamik wirde die von einem Atom her 
rahrende Intensitét der Strablaung mit der Frequenz y proportional sein zum Quadra 
der mechanischen Beschleunigung des Elektrons, also zu C3,.,..0+. Betrigt die Zah 
der in dem betreffenden Zustande befindlichen Atome a‘, so ist die in der Zeiteinhei 


ausgestrahlte Energie (4 — Proportionalitatsfaktor) . ; 
k.a’. Cv, 
Nach der Quantentheorie ist fiir die gleiche Energie anzusetzen 7 
a! A’, hy, 3 


wenn 4, die Wabrscheinlichkeit dafir ist, daB ein im Zustande n}4. no, s befindliche 
Atom in den durch die Quantenzahlen n7, ny, nj festgelegten Zustand ibergebt. Fi 
sehr groBe Quantenzahlen fallt die elektrodynamisch gerechnete Frequenz mit de 
quantentheoretischen, aus der Bohrschen Frequenzbedingung gefundenen, zusammen 
Das Bobrsche Korrespondenzprinzip verlangt, da auch die beiden fir die Intensité 
angeschriebenen Ausdriicke im Limes dasselbe ergeben und daS auch noch fir klein 
Quantenzahlen dieses Resultat in erster Naherung richtig bleibt, falls man bei de 
elektrodynamischen Darstellung einen geeignoten Mittelwert a! C2! wahlt, der 
einer zwischen der Anfangs- und Endbahn hiegenden Bahn gehort. ; 
Die zur Prifung dieser Vermutung nétigen Rechnungen fihrt der Verf. zuniachs 
beim Starkeffekt durch. Wegen der geringen Unterschiede in den Energien de 
gequanteiten Atomzustande betrachtet er alle Anfangsbannen, die zu den verschiedenel 
Komponenten der gleichen Linie fiihren, als gleich wabrscheinlich. Da er auch d 
kleinen Unterschiede in den Frequenzen vernachlissigt, kommt es ihm in dem Aus 
druck u’ C?+* schlieBlich nur auf das Quadrat der Amplitude, C2, an. Fir de 
ersten Versuch hilt er es fiir ausreichend, als Mittelwert C? das arithmetische Mitte 
aus Anfangs- und Endbahn zu nehmen. Die zahlenmaBige Berechnung ergibt fas 
durchweg gute Ubereinstimmung mit den Messungen yon Stark, Dabei ist wesentli 
daS Bahnen ohne Impulsmoment um die Feldrichtung ausgeschlossen werden, W 
Abweichungen vorkommen, lassen sie sich entweder aus der Beriicksichtigung de 


Kreisbabn ergibt die Rechnung betrachtlich 2u groBe Werte. Damit ist in Uberei 
atimmung, daB die senkrecht zum Feld polarisierten Komponenten rechnerisch 2 
sainmen hohere Intensitaten ergeben als die parallel polarisierten, wahrend die 
nach allgemeinen Uberlegungen gleich sein sollten. Besonders deutlich ergibt s 
dies bei H,, und der ersten Linie der Lymanscrie, Ferner ergibt sich beim Uberga 
von der Ellipse zur Kreisbahn die ‘gerechnete Intensitat immer zu klein, Mit dies 
Kinschrinkungen erreicht der Verf. bei H,, Hz, H,, Hy gute Ubereinstimmut 


zwischen Experiment und Theorie. : Sa 
/ ioe 
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- Abschatzung der Intensitaten bei der Feinstruktur von H und He 4 wird der 
fiuS eines elektrischen Feldes betrachtet, das so schwach ist, daS die hierdurch 
anlaften Stérungen klein sind gegeniiber den Abweichungen der relativistischen 
lektronenbahn von der reinen Keplerellipse. Die im ersten Teile der Arbeit aus- 
efahrte Fourierentwickelung 143t erkennen, da durch ein solches Feld samtliche 
‘im ungestérten Atom auftretende Feinstrukturkomponenten aufgespaltet werden 
nd da& weitere, vorher nicht mégliche, Quantenspriinge zulassig sind. Da die Auf- 
paltung yon nicht meSbarer GroBe ist, so ergibt sich als erkennbarer Effekt das 
uftreten neuer Komponenten neben den scheinbar unveranderten Komponenten des 
ngestérten Atoms. Durch geeignete Annahmen iber die Gro8en der mittleren inter- 
tomaren Feldstarken erreicht der Verf. Ubereinstimmung zwischen den Beobachtungen 
on Paschen und seinen Rechnungen bei Helium 4 = 4686, 3203, 5411 A und bei 
. Bei He4686A ist eine Feldstirke von ungefahr 600 Volt/em nétig, um die von 
Scho bei Funkenavregung gefundene Intensitatsverteilung zu bekommen. Das 
leichstrombild entspricht der theoretischen Intensitatsverteilung far 100 bis 800 Volt/cm. 
i der Linie 3203 i ergibt das Gleichstrombild gute Ubereinstimmung fir 90 Volt/cm. 
eh bei der Feinstruktur ergeben sich wieder die gleichen systematischen Ab- 
eichungen der gemessenen Intensitéten von den theoretisch berechneten wie beim 
rkeffekt. 
um Schlusse wendet der Verf. sein Abschatzungsverfahren auf den Zeemanefiekt bei 
Vasserstoff und ionisiertem Helium an. Er findet, daB die zu verlangende Gleichheit 
 Gesamtintensitaten der parallel und senkrecht polarisierten Komponenten einer 
inie sich aus den Amplituden der Fourierreihen nicht ergibt. Dies steht in unmittel- 
rem Zusammenhange damit, da die Uberginge zwischen Kreisbabnen zu grofe, 
4 Ellipsen zu Kreisen zu kleine theoretische Werte liefern. KRATZER. 


a C. Kemble. The Bohr theory and approximate harmonics in the 

ifra-red spectra of diatomic gases. Phys. Rev. (2) 15, 95—109, 1920. Der 

erf. legt bei seiner Theorie der ultraroten Spektren die Bjerrumsche Auffassung 
‘unde, daS sich auf die von den schwingenden Kernen der Dipolmolekel ausgesandteu 

quenzen die gequantelten Rotationsfrequenzen aiberlagern. Von der Hypothese der 

nergiequantelung ausgehend, setzt er: 

. W,= thu, (cv = 0, 1, 2, 8...) 


y = Energie, + = Quantenzahl, w = mechanische Schwingungsfrequenz). Dabei 
am mt er an, daB das Kraftgesetz nicht mehr rein harmonisch ist und deshalb die 
requenz w, von der Amplitude, also der Quantenzahl + abhangt. Die Bohrsche 
requenzbedingung liefert dann: 


| » =F] We We] = [sm 
| Oszillationsfrequenz. Bei dem epeziellen Kraftgesetz 
: de 


"ae = —kz—k, 2? 


nz (8 ws — w,) kleiner als das Doppelte der zum Pikhiecepcins pers Mi ee 
zillationsfrequenz (2w2—,) ist. Das Verhaltnis zwischen Oberushwingehal 
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Die Rotation der Molekel hat bei beliebigem Kraftgesetz zur Folge, da8 die mecha: 
nische Kernschwingungsfrequenz von der Umlaufsgeschwindigkeit abhangt. Da dic 
Richtung der Drehung keinen Einflu8 haben kann, muB in erster Naherung 
w= uy)—ap yr, 

sein (vy, = Umlaufsfrequenz fir Rotationsquantenzahl 1, p = Quantenzahl). Der 
Koeffizient a ist eine Funktion der gesamten Schwingungsenergie, also der Quanten- 
zahl und kann prinzipiell aus dem Kraftgesetz zwischen den Kernen berechnet werden 
Mit der Uberlagerung der Rotationsfrequenzen ergibt sich nun fur die Linien det 


Bande die Formel: 7 
aad | Crop ma bo ae DMs, 


wo 
Weg Seo, 8 (+). pe vy, 
also ants j 
pact , ; 2 j 
= TyWy g 71 Mx, 9 — [2-4 (2) —% a (4) D?. yt py 
ax ; 2 q 
= Wz 9 — 1 Ue o—U.p?.mt py. 


Nimmt man fir @ einen positiven Wert, so stellt die Formel eine Serie dar, in der 
die Linienabstande mit wachsender Frequenz abnehmen. Es ergibt sich mit guter 
Ubereinstimmung das von Brinsmade und Kemble experimentell gefundene asym: 
metrische Bild. Unter der Annahme, da% zwischen den Kernen ein Kraftgesetz: 


) 
-i() = ag *—Zp 4 
(§ = Kernabstand) gelte, berechnet dann der Verf. naherungsweise mit Bericksichti- 
gung des quadratischen Gliedes in der Schwingungsgleichung den Koeffizienten a. E 
findet ihn fiir nicht zu groBe Werte von  positiv. Fir m = 7,5 ergibt sich aus der 
Formel bei HCl: @ == (3,125 —0,638.7).10~"* und daraus U = 2,5.107™ fir den 
Quantensprung 12-0 und YW! = 3,7.10~™ fir den Quantensprung 2 =~ 0. Nac 
den Hechacktaneed des Verf. ist der experimentelle Wert % = 2,55. 5. 10-4, 
= 3,7.107"*. (Neuere genauere Messungen von E, 8S. Imes ergeben weniger gut 
Ubereinstimmung,) Dieses Ergebnis deutet der Verf. dahin, daS im Gegensatz 
seiner urspringlichen Meinung beim Oazillator die Grundfrequenz zum Quantenspaa 
120 gehort, 
Hessiehnat man mit ¢,, den Emissionskoeffizienten, mit a, den Absorptionskoeffizienten 
fiir die Frequenz v, 80 cee das Kirchhoffsche Gesets zusammen mit der Planck 
ek kT - 
schen Strahlungsformel: —-:—— = (3). § eesti Versteht man hier unter 3 
& vv et 5 


eh [kT 


die Grundschwingung, unter »’ die Oberschwingung, so ist die in der Formel zum 
Ausdruck kommende Temperaturabhingigkeit qualitativ verstindlich, da beide Lin 
von Molekiilen im Quantenzustand t =: 0 absorbiert werden, wahrend die Emissic 
die Quantenzustinde r = 1 und +t = 2 voraussetzt, deren relative Haufigkeit ei 
Temperaturfunktion ist. Dagegen gehen nach der vom Verf. ibernommenen Bjerru 
schen Theorie fir die Uberlagerung der Rotationsfrequenzen jeweils die zwei zur Mi 
symmetrisch liegenden Linien (w+ pv,, w —pv,) auf dieselbe Gruppe von Molekiler 
im pten Rotationsquantenzustande zuriick. Fir solche zwei Linien miBte desh 
é,:&€, und a,:a,, temperaturunabhingig sein, so daS die Kirchhoff-Plancksel 
Formél nicht zutrifft. Der Verf. schligt vor, fiir nahe benachbarte Frequenzen 
Kirchhoffsche Gesetz nicht unbedingt gelten zu lassen. Kati 


H. M. Randall and E. 8S. Imes. The Fine-Structure of the Near Infra 
Absorption Bands of the Gases HCl, HBr and HF. Phys. Bev. (2) 15, 15 
1920. Im Auszug (aus Amer. Phys. Soc. Nov. 1919) wird aber die wichtigen, mit 
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spersion aufgenommenen ultraroten opener esieetrepakircs ‘berichtet. Die 
essungen EK. v. Bahrs an HC) werden durch Anwendung von Reflexionsgittern mit 
hohem Auflosungsvermégen sehr bedeutend verfeinert und die Ungenauizksit in der 
Beobachtung auf wenige A.-E. herabgedriickt. Die Abstinde benachbarier Linien sind 
nicht konstant, sondern zeigen einen klaren, regelmifigen Gang, wie er sich z. B, bei 
én ganz analogen sichtbaren Bandenspektren findet. Die Bandenmi‘ten liegen far 
HCl bei A, = 3,4637 w und 1,7646u, fir HBr bei 4, = 3,9075u und fir HF bei 
2,523 7 pu. Die kurzwelligere Bande bei HCI stellt im Sinne des Bohrschen Analogie- 
prinzips eine Oberschwingung dar und hat daher auch nicht genau die halbe Wellen- 
lange. Sehr wichtig dirfte die Feststellung sein, da8 in allen diesen Spektren die 
mittlere (mit 0 zu bezeichnende) Linie vollkommen feblt. Fir die Tragheitsmomente 
der betreffenden Molekile, die mit der Umlaufszahl schwach veranderlich sind, ergibt 
sich bei HF 1,37.10—40, HCl 2,64.10-40 und HBr 3,27.10-40 in naher Uherein- 
stimmung mit den (ungenaueren) aus gaskinetischen Betrachtungen gewonnenen 

erten: Lzxz. 


M. Wolfke. Zur Quantentheorie des Viellinieuspektrums des Wasserstoffs. 
phys. ZS. 21, 407—410, 1920. [S. 1298.] Lenz, 


- Fowler. Enhanced Lines of Nitrogen in the Region H, to H,. Month 
Not. Roy. Astron. Soc. 80, 692—696, 1920. Nach Feststellung des Vorkommens von 
verstarkten Stickstofflinien (A 4097,4, 4103,5, 4379,8) im Spektrum yon Sternen des 
frithen B-Typus (Lockyer, Hexangdall & Butler, Proc. Roy. Soc. (A) 88, 532, 1909) 
hat J. Lunt (Month. Not. 80, 534, 1920) auf die groSe Wahrscheinlichkeit so eines 
Vorkommens i in den Emissionsbanden der Nova Aquilae No. 8, sowie auf die winschens- 
werte Deutung der bekannten Novabande bei 44640 hingewiesen, Dies veranlaSt den 
Verf., die Ergebnisse seiner eigenen spektrographischen Untersuchungen von Stickstoft 
unter verschiedenen elektrischen Entladungsbedingungen mit Instrumenten verschiedener 
spersion, einschlieBlich der ersten und dritten Ordnung eines 10-FuS-Konkavgitters, 
mitzuteilen. Auer den hekannten, oben erwabnten verstarkten N-Linien sind noch 
weitere unbekannte (zwischen H, und H,) gemessen. Die Wellenlangen (sowohl der 
a) als auch der verstarkten Linien) sind in diesem Bereich (in Rowlands 


ala) zusammengestellt (unter Mitverwendung der Daten von J. S. Clark [Astro- 
hys Journ. 40, 333, 1914]) (Fehlergrenze bis 0,02 A.-E.). Auch sind auf einer Platte 
Jie mit einem grofen Littrowschen Prismenspektrographen erhaltenen Spektrogramme 
riedergegeben. Die starksten Wellenlingen sind A 4640,82 (Intens. 10), 44634,34 (8), 
2. 4515,04 (6), 2 4511,08 (5), 4 4879,26 (10), 4 4103,54 (8), 2 4097,48 (10). Lunt zerlegt die 
640-Bande der Nova in wenigstens fiinf Komponenten 4604, 4684, 4641, 4650, 4686; 
r Verf. schreibt die zweite und dritte dem Stickstoff zu; die vierte wird als das 
par der verstarkten C-Linien A 4650,8 und A 4647,6, die finfte als die verstarkte He- 
nie A 4685,98 aufgefaBt, wihrend die erste keine Deutung erfihrt. SWINNe. 


tthur S. King. The characteristics of absorption spectra produced by | 
che electric furnace. Astrophys. Journ. 61, 18-22, 1920. Ein elektrischer Ofen 
t Kohlerohr — erhitzter Teil 200m lang; 12,5mm im Durchmesser — und ver- 
sbbarem Graphitkernstiick realisiert annahernd die Strahlung des schwarzen| 
érpers. Metalldimpfe — zur Untersuchung gelangten: Eisen, Titan, Nickel, Kobalt, 
Jaleium und Barium — nehmen die Temperatur der Wande nicht vollstandig an, 
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der Mitte nach der rickseitigen Miéndung, also nach kihleren Teilen des Kohlerohrs 
yerschohen, so ist an seiner Emission ein MaBstab gewonnen, an dem eine Klassi- 
fikation der verschiedenen Seriengruppen der sich projizierenden Metalldampfemissionen 
durch ihre Absorptionseigenschaften moglich wird. Die Methode korrespondiert also 
etwa mit derjenigen der langen und kurzen Linien oder der des Objektivepektroskona 
am Bogen (P. Lenard, Ann. d. Phys. 11, 636, 1903). 

Klasse I bezeichnet nach dem Verf. die Linien geringster, Klasse III solche hacked 
Temperatur bei der Emission, Bei Anstieg der Ofentemperatur erscheinen auf dem 
kontinuierlichen Spektralgrunde des in der Mitte befindlichen Kernstiickes zuerst die 
Linien der Klasse I in Absorption, ILf in Emission, in der Mitte gelegene verschwinden. 
Das gleiche Phinomen bietet bei hoher Ofentemperatur eine Verschiebung des Kern- 
stiickes nach hinten. Je hdher seine Temperatur, desto mehr geraten alle Linien- 
gruppen in Absorption, je tiefer, desto starker treten sie ihm gegeniber in Emission 
hervor. 

Die gleiche Erscheinung, nur weniger scharf definiert, gewabrt eine hoch erhitzte 
Dampfmenge ohne Graphitkernstiick. Die Hauptmasse des Dampfes entsendet ein 
kontinuierliches Spektrum, auf dem die weniger dichten Randpartien sich in Linien 
== Emission und Absorption abzeichnen. Die Anwendung auf Sternspektren ist ohne 
weiteres gegeben, bei diesen die Koexistenz von Emissions- und Absorptions- 
spektren auch oft beobachtet. Das Fehlen von Linien legt der Versuch als Gleich- 
gewicht zwischen Emission und Absorption von Innen- und AuSenpartien der Dampf- 
massen dar. BarRwatp. 


J. A. Anderson. The spectrum of electrically exploded wires. Astrophys. 
Journ. 51, 37—48, 1920. Die Beobachtung der Absorptionsspektren von Metall- 
dimpfen, bisher meist mit dem Bogen oder elektrischen Ofen vorgenommen, reicht 
nur bis 45500. Hale und Kent (Publ. of the Yerkes Obs. 3, Part ID) benutzen 
Funken bei hohen Drucken oder in Flissigkeiten, erreichen aber daznay keinen gleich 
maBigen kontinuierlichen Grund. a 
Verf. nimmt Absorptionsspektra von A 2250 bis 2 6600 auf; Ein Glaskondensator von 
0,4uF, auf 26000 Volt mittels Transformator und mechanischen Gleichrichter auf- 
geladen, entladt sich unter Anwendung einer in Serie geschalteten Funkenstrecke 
durch Drahte (Kisen, Nickel, Kupfer, Manganin) von etwa 0,1 bis 0,2mm Durchmesser 
und 56cm Lange. Um die Explosionsenergie der Entladung auf méglichst kurze Zeit 
za konzentrieren, ist der Stromkreis kurz und kraftig gohalten. Meist liegt der Draht 
in einer Holzrinne, und die Anvisierung (Gitter und Quarzspektrograph) serie 
langsseitig. ‘ 
Expositionsvergleiche fiihren auf eine Flachenhelligkeit, welche die der Sonne 100 mal — 
iibertrifft. Die Drueke der in Luft explodierenden Gase werden auf etwa 20at 


u. Mech. 41, 273—278, 1920. Zur Erklarung der bei den radioaktiven Leu 
farben auftretenden Erscheinungen wird kurz auf das Wesen der Phosphoreszeng 


Helligkeit sapeceigen und dann erértert, alah radioaktiven Substanzen sur Erregug 2 
der Sidotblende praktisch verwertbar sind. In Kurven wird der Anstieg der Radium: 


I 
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emanation und der Verlauf der a- und y-Aktivitét von reinem und technischem 
Mesothor, sowie von Mesothor-Radiothormischungen wiedergegeben und darauf hin- 
gewiesen, daS eine einwandfreie Trennung der verschiedenen radioaktiven Erreger in 
einer Leuchtfarbe sehr groSen Schwierigkeiten begegnet. Es werden dann Angaben 
er die Helligkeit, ihre Abhangigkeit von der Schichtdicke und dem Radium- 
bzw. Mesothor- und Radiothor-) Gehalt, der Verarbeitung und aber das zeitliche 
Nachlassen der Helligkeit gemacht, iber die bereite auf Grund friherer Verdéffent- 
i ungen berichtet ist (siehe diese Berichte 1, 500 u. 1052, 1920). Zum SchluS 
wird betont, da8 die Verarbeitung des Radiums zu Leuchtfarben nicht zu techt- 
fertigen ist. Byrnpr 


C. Bergholm und Y. Bjérnstahl. Elektrische Doppelbrechung in Kolloiden. 
Phys. ZS. 21, 137—141, 1920. Es wird gezeigt, da8 Gold- und Silbersole im elektri- 
schen Felde doppeltbrechend werden, woraus hervorgeht, daS deren Partikel uicht- 
spharische Symmetrie haben. Dies ist somit auch fiir andere Kolloide wahrscheinlich. 
An Gold- und Vanadinpentoxydsolen werden quantitative Ergebnisse in bezug auf 
Phasenverziégerung und Amplitudenverhiltnis mitgeteilt. Die Doppelbrechung wird 
ei beiden Solen nach jedem Stromdurchgang geringer, was auf eine Koagulation 
urickgefihrt wird. Die Doppelbrechung selbst wird auf die Orientierung der an sich 
anisotropen Teilchen zuritickgefihrt, da sie nicht momentan nach Abschalten der 
3pannung verschwindet. Die Phasendifferenz ist nicht proportional dem Quadrat der 
Feldstarke, sondern erreicht bei 400 Volt pro Zentimeter einen Grenzwert. Ahnliches 
wird auch bei V,0,-Sol vermutet. Das Vorzeichen der Doppelbrechung im sichtbaren 
ebiete ist bei V,0,;-Sol, dessen Absorption sich von A = 490 nach dem Ultraviolett 
rstreckt, positiv, bei Goldsol, dessen Absorption vom Rot bis Ultrarot liegt, negativ. 
Der Betrag der Doppelbrechung steigt in der Nahe der Absorptionen stark an. 
Ahnlich verhalt sich das Amplitudenverhaitnis, F, Srumpr. 


H. Rosenborg. Sternphotometrie mit Photozelle und Verstarkerrohre. 
Serl. Ber. 1920, 716—717. Bei der lichtelektrischen Sternphotometrie wurde bisher 
ler durch die schwache Belichtung der Photozelle erzougte Photostrom mittels des 
Mlektrometers gemessen, da die in Frage kommenden Photostréme von der Ordnung 
0-14 Amp. galvanometrisch nicht unmittelbar meSbar sind. Die Anwendung des 


ler bei einem beweglichen Refraktor nur umstandlich durchfihrbar ist. 
Tom Verf. ist, obigem kurzen Bericht zufolge, der Versuch gemacht worden, den Photo- 


2 verstarken. Es wurde die Schaltung von Pike (Phys. Rev. 18, 102, 1919) benutzt, 
sdoch der verstarkte Photostrom, d. h. der Strom im Anodenkreia der Verstarker- 
bre nicht direkt, sondern mittele der vom Verf, in der Vierteljahrsschrift der Astr. 
. 48, 3, 1919 beschriebenen Kompensationsmethode gemessen. Indem bei einer 
ederfrequenzréhre von Seddig systematisch die ginstigsten Werte der Anoden- 
mung (50 bis 60 Volt), des Heizstromes (0,425 Amp.) und der Spannungsdifferenz 
_Heizdrahtes gegen Erde, durch welche die Potentialdifferenz zwischen Gitter und 


icht werden. Bis zu 100000facher Verstérkung blieb der verstarkte Photostrom 
uichistirke innerhalb 2 Proz. proportional. Der Verf. glaubt, mit seiner Methode 
lichtelektrischen Messungen noch auf erheblich schwaichere Sterne ausdebnen zu 
en, als dies bei direkter Elektrometermethode méglich ist. C.MoLizr 


/. Frederick. “A New Soft Focus Screen for Portrait Photography. 
Optician 59, 315—317, 1920. Zur Erzeugung einer bestimmten Weichheit des 


& 
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Glektrometers erfordert indes sorgfaltigen Schutz gegen elektrostatische Stérungen, — 


draht bedingt ist, aufgesucht wurden, konnten Verstirkungen bis iiber 600000 © 


An den Beispielen der Platinchlorwasserstoffsiure und deren Natriumaalz, ferner am’ 
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Bildes bei photographischen Avfnahmen sind verschiedene Mitte! angewendet worden. 
Weder die willkirliche Verinderung des Korrektionszustandes der Objektive, noch 
Abstandsinderung oder die Verwendung von bengenden Schichten ergaben befriedigende 
Resultate. Far einen neu konstruierten VergréBerungsapparat fand Verf., da8 eine 
Glasplatte, auf der drei unter 120° sich schneidende Scharen gleichabstindiger paralleler 
gerader Linien eingraviert waren, deren Tiefe von der Mitte nach dem Rande zunahm, 
bei EHinschaltung vor dem Objektiv hinreichende Weichheit ergab, ohne durch Doppel- 
striche bei scharfen Kontrasten Stérungen zu bewirken, Auch einfache Systeme 
gerader Linien genagen schon in bestimmten Fallen (Landscheften), wie iiberhaupt 
je nach dem besonderen Zwecke eine Andérung der Form wiinschenswert er- 


scheint. H. R. Scnunz. 
Rudolf Ochs. Uber Theorie und. Praxis stereoskopischer Aufnahmen, 
Photogr. Rundschau 1920, 89—100. [S. 1298.} ScHEEL. 


J. Eggert. Die chemische Theorie der Farbe von Hantzsch. Naturwiss. 8, 
529—523, 1920. Der Aufsatz wurde durch den Vortrag, den Konrad Schafer im 
September 1919 auf der Hauptversammlung des Vereins Deutscher Chemiker in 
Wirzburg gehalten hat, angeregt und behandeli im kurzer, aber sehr anschaulicher 
Form die Fragen: Erstens, wie ist die Farbe eines Koérpers von seinem Molekular- 
zustand (fest, flissig, gasférmig, gelést usw.) abhangig, und zweitens, wie sind die 
Farbanderungen zu erklaren? Zundchst wird dargelegt, daS die Kundtsche Regel | 
sich als strittig erwiesen hat, und hierauf die Verbesserung erklart, die Schafer an 
der Hartleyschen Methode der Schwingungs- und Absorptionskurven angebracht 
hat. Es wird nun an Diagrammen gezeigt, daB der Salpeter KNOs, gleichgiltig, 
unter welchen Bedingungen er untersucht wird, ob fest oder geschmolzen, ob ir 
konzentrierter oder in verdinnter wasseriger Losung, stets zum gleichen Absorptions- 
bild fahrt. Im Gegensatz hierzu verhilt sich das Schwefeldioxyd, bei dem erhdhte 
Konzentration und vergréSerte Schichtdicke nicht in der gleichen Weise wirksam 
sind, und bei dem, je nachdem es in wiasseriger Lésung, in verfliesigtem Zu- 
stande oder in gasférmigem vorliegt, Verschiebungen des Absorptionsspektrums 
auftreten. Der Verf. schlieBt daher mit Hantzsch, daB allen Farbanderungen beim 
Schmelzen, Lésen und Verdiinnen chemische Ursachen zugrunde liegen. 


Kupfervitriol und am Kupfersulfatammoniak wird entwickelt, daS der Vorgang der 
elektrolytischen Dissoviation, der friher in erster Linie fiir die Farbreaktionen ver- 
antwortlich gemacht wurde, optisch unwirksam ist. Nur Vorginge, die einen tieferen Ein- 
griff in die reagiorenden Molekiile, z.B. in die erste Sphire des Zentralatoms machen 
sind mit Farbinderungen verbunden. So ist in dem Kupfervitriol [Cu(H,0),]S0,, H,0 
das Zentralatom Kupfer in der ersten Sphare mit vier Wassermolekilen, in dem viel 
tiefer blanen Kupfersulfatammoniak [Cu(NH,),]80,, HO dagegen mit vier Ammoniak- 
molekiilen verbunden. Diegelben Gesichtspunkte gelten fir die Sauren, die in kon- 
zentriertem Zustande als Peeudoséuren zu betrachten sind und erst beim Verdiinne n 


me Sen zusammenfassen: 


Echte Saure Pseudo-Siéure 
HNO, OHNO, 
' H ionogen gebunden Hydroxylverbindung 
Salze: Me[N Og] Ester: RO[N0,] 


Selektive Absorption Endabsorption, 
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W. iran. A reflecting microscope. The Optician 59, 305—307, 1920. Kurze 
Beschreibung einer transportablen Einrichtung zur Herstellung und Untersuchung 
‘polierter Eozanschliffe fir Bergingenieure. : M. Berex. 


Rk yon Yoss. Die heterochrome Photometrie in Theorie und Praxis. Natur- 
wissenschaften 7, 789—793, 1919. Souxec, 


‘Fritz Schroter. Uber die technische Gewinnung und Verwertung von Edel- 
gasen. ZS. f. Sanerstoff- u, Stickstoff-Ind. 12, 42—43, 52—58, 1920. Verf. gibt im 
ersten Teil einen geschichtlichen Uberblick aber die Entdeckung der Edelgase, be- 
spricht dann die Gewinnung und macht in einigen Tabellen Angaben iiber die Haufig- 
keit und die Eigenschaften dieser Gase. Ausfibrlich wird die Verwendung der Edel- 
-gase in der Rohren- und Lampentechnik besprochen, welche beruht 

1. auf dem Leuchtvermégen beim Durchgang des elektrischen Stromes (Moorelicht, 
Néonbogenlampen, Glimmlampe), 

2. auf dem hohen Leitvermégen fir den elektrischen Strom (Gleichrichter) und 

8. auf dem Warmeleitvermégen (gasgefiillte Glihlampe). BaumMHAUBR. 


a . 1. Warme. 


Y. Bjerknes. Sur la relation entre les mouvements et les temperatures 
des hautes couches atmosphériques. C. R. 170, 604—606, 1920. Unter der 
Voraussetzung, daS Erde und Atmosphare ein beziiglich der Erdachse vollkommen 
symmetrisches System darstellen, werden vom Verf. die Differentialgleichungen einmal 
der Niveauflachen der aus Erdanzichung und Zentrifugalkraft resultierenden Kraft und 
zweitens die der Isobarenflachen in der Atmosphire aufgestelit. Man erhalt fir die 
Schar der ersteren dy x 


und fir die Schar der letzteren 
dy 3 4 Fat (ey). 

Dabei fallt die y-Achse mit der Erdachse zusammen, die x-Achse liegt in der Aquator- 
ebene unveranderlich zu den Fixsternen. 9 ist die konstante Winkelgeschwindigkeit 
der Erde, w(xy) die eines Ringes der Atmosphare; — X, -—. Y sind die Komponenten 
der Erdanziehung. Aus den Gleichungen geht hervor, da8 in einem mit der Winkel- 
geschwindigkeit der Erde rotierenden Luftringe die Isobarenflachen mit jenen Niveau- 
Bichen zusammenfallen, wahrend sie in einem langsamer rotierenden weniger, in einem 
schneller rotierenden mehr abgeplattet sind als diese. Da, abgesehen von einer ver- — 
hiltniomasig kleinen tropischen Zone, in den der unmittelbaren Beobachtung zuging- 
lichen Schichten Westwinde herrschen, so stellen in diesen die Isobarenflachen Ellip- 
‘soide ‘von gréGSerer Exzentrizitit dar, als die der Niveauflachen. Dies kann jedoch, 
‘wie nunmehr gezeigt wird, nicht auch fir beliebig groSe Héhen gelten. Aus der An- 
‘mahme zunachst einer begrenzten Atmosphare, die sich unter dem Einfiv8 der 
Reibung der Westwinde héherer Breiten und der dquatorialen Ostwinde bewegt, 1aBt 
sich namlich fir ihre héheren Schichten folgern, daB diese sich wie ein starrer Korper 
d mit der Winkelgeschwindigkeit der Erde bewegen. Die Isovarenflichen miissen 
diesem Falle in der Hohe allmablich in die Niveauflichen iibergehen. Fir den Fall 
r unbegrenzten, in geniigend weiter Entfernung ruhenden, Atmosphire ergibt 


sich eine Annaherung der Isobarenflichen an die Niveauflachen der Erdanziehung 
allein, also praktisch an eine Kugelflache. In beiden Fallen laBt daher das Bild 
des Verlaufes der Isobarenflachen dieselbe qualitative Folgerung zu, und zwar: In der — 
Nahe des Erdbodens ist die Schichtdicke zwischen zwei benachbarten Isobarenflachen — 
am Aquator gréBer als an den Polen; in geniigend grofen Hohen ist es aber gerade 
umgekehrt. Da nun die Schichtdicke vom spezifischen Volumen, dieses aber wieder % 
von der Temperatur abhangt, so erscheint als eine Folge der betrachteten Bewegungen — 
nicht nur der bekannte Umstand, da§ in tiefen Schichten der Luft die Temperatur — 
polwarts abnimmt, sondern iiberdies, daf sie in héheren Schichten polwirts zunimmt, _ 
ro daS man die tiefsten Temperaturen in geniigender Héhe tber dem Aquator finden — 
wird. Ballonaufstiege bestatigen diese Folgerungen. SANGEWALD. } 
, 
4 


‘Constanze Krahmer. Verwendung von Bleielektroden zu thermochemischen 
Messungen. ZS, f. Hlektrochem. 26, 97—104, 1920. Bei der kritischen Durchsicht — 
der Bildungswirmen der Silber- und Bleihalogenide ergab sich; daB die Wieder- © 
holung einiger Messungen erwiinscht war. Um dieselbe auf elekizaohentectient Wege 
vornehmen zn kénnen, muSte zunachst ein Verfakren gefunden werden, um kon- 
stante Bleielektroden herzustellen, was durch Herstellung eines elektrolytischen Blei- 
niederschlages aus kieselfiuorwasserstoffsaurer Lésung unter Kinhaltung bestimmter 
Versuchshedingungen gelang. Fir die folgenden Ketten wurden die folgenden Tempe-} 
taturformeln ermittelt : 
Kette E (in der Nahe von 20°) 

Pb/PbCl, 54, /AgCl/Ag 0,493 28 +- 1,25. 10-4 (20 — f), 

Pb/PbBr, ,.,/AgBr/Ag 0,352 52 -++ 1,26. 10-4 (20 — #), 

Pb/PbJ /AgJAg 0,212 05 + 1,29 . 10—4 (20 — ¢), 
-welche bei Benutzung amorpher Chemikalien gelten. Bei Verwendung kristallisierter 
Chemikalien ergaben sich Werte, die sehr nahe mit den angefihrten abereinstimmen. 
Mit Hilfe dieser Messungen und der kritisch gesichteten Werte wurden dann die © 
wahrscheinlichsten Werte einer Anzahl Warmeténungen ermittelt, die in der folgenden 
Tabelle zusammengestellt sind. 


2 ges. 


Reaktion (fiir ein Aquivalent) | Kitcaacnptarig 
Hg +HgCl= HgCl+Ag........ 1 935 
1, Pb+HgCl=1,,PLCil,+Hg...... 10 900 
Yq Pb+AgCl= Y¥,PbCl+Ag...... 12 215 
V,Pb+AgBr= ¥,PbBr,+Ag...... 8 982 
WYPh-+-AgJ = ¥4,PbJg + Ag. ..... 5770 
FN ES ot: atic og © A be eRe ont Gp 80 505 
Ag ae ate Brae ec AG BPs 5, 4 austes male eee he 24 193 
Ag +d SAD oh. chute useteeate - ~- 15170 
Hg +Cl =HgCl Sncgess eRe ee 31 838 
1 yeas SG) eve —— ky <0) 0) Pane 3) oho 85 480 
Pb + Brg = PbBrg Week Wat. nea, ae 66 350 
Id Cites So ecard) Ae TE REE ols 41900 vy. Sninwet aR. 


Wm. H. Hobbs. The Mechanics of the Glacial Anticyclone Illustrated by 
Experiment. Nature 105, 644—645, 1920. [S. 1303.] RTZ, 
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‘Frederick ‘Soddy. The Separation of the Isotopes of Chlorine. Nature 103, 


56, 1920. [S.1315.] Swine. 
Dp. L. Chapman. The Separation of the Isotopes of Chlorine. Nature 105, 
611—612, 1920. [8.1315] Swinne. 
“Angus F. Core. The Separation of the Isotopes of Chlorine. Nature 105, 
677, 1920. [S. 1315.) SwInne. 


Geo. F. McEwen. A Physical Theory of Ocean or Reservoir Temperature 
Distributions regarded as Effects of Solar Radiation, Evapurution and 
the Resulting Convection. Pkys. Rev. (2) 15, 226—227, 1920. SCHEEL. 


‘William D. Harkins and L. E. Roberts. The Change of Molecular Kinetic 
Energy into Molecular Potential Energy — The Entropy Principle. Phys. 
Roe. (2) 15, 137—138, 1920. Esa wird der Inhalt einer ausfihrlicheren Arbeit (Amer. 
Phys. Soc., Nov. 1919) mitgeteilt, die sich mit der Frage des Energieaufwands bei 
Eintritt eines Molekitls aus dem Inneren in die Oberflache einer Flissigkeit, ferner 
bei Dissoziation, Sublimation und Verdampfung (organischer Substanzen) bofaft. Der 
Betrag wird bei vielen Kérpern proportional kT gefunden (4 = Boltzmannsche 
Konstante, 7 die absolute Temperatur), und zwar mit einem Faktor, der weitgehend 


unabhangig von der speziellen Substanz ist. Lenz. 
P. Giinther. Uber die innere Reibung des Wasserstoffs bei tiefen Tempe- 
raturen. Berl. Ber. 1920, 720—726. [S. 1304.] Sréckt. 
Siebert und Kar] Scheel. Normalisierung yon Quecksilberthermometern. 
‘ZS. f. angew. Chem, 33 [1], 216, 1920. {S. 1297.] ScHEEL 
Lothar Arends. Das optische Pyrometer. D. Opt. Wochenschr. 1920, 240—242. 

ScHEEL. 
Kurt fevowsky. Héchsttemperatur an Wicklungen. Elektrot. ZS. 41, 646—647, 
1920, [S. 1839.] JAKOB, 


v. G. Mixter. Calorimetry by Combustions with Sodium Peroxide. Sill. 
Journ. (4) #3, 27—34, 1917. ScHEEL. 


Borman B. Pilling. The Quenching behavior of liquids. Phys. Rev. (2) 14, 
222-227, 1919. Der Verf. hat untersucht, wie ein iber Rotglut erhitzter kleiner Metall- 
ikérper, wenn plotzlich in eine Flissigkeit getaucht, an diese seine Warme abgibt. 
Er verwendete einen 60mm langen, 6mm dicken Zylinder aus Nickel mit 5 Proz. 
Silicium, welche Legierung im Temperaturbereich der Versuche keine Umwandlungs- 
mokte und daher keine Anomalien in der Warmeabgabe hatte. Der Siliciumzusatz 
uterdriickt nicht nur das Umwandlungsbestreben des Nickels, sondern auch in er- 
eblichemm MaSe die Oxydation bei hohen Temperaturen, so dal keine unsicheren Ober- 
chenbedingungen auftreten. In eine axiale Bohrung des Zylinders war ein feines 


4) 


is htgalvanometer eititad das Bild des Silberdrelites wurde auf einen Oszillographen- 
| projiziert, der auf einen rotierenden Zylinder aufgebracht war. So gelang es, den 


mme fiir Wasser von 0, 58 und 99° als Kahl flissigkeit bei einer Anfangstemperatur 
es Zylinders von 830° sind wiedergegeben und lassen drei getrennte, wobldefinierte 
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Abschnitte erkennen. Bei 58° Wassertemperatur fallt die Temperatur des Metallk6rpers 

zunachst verhaltnismaBig langsam ab, nimlich um etwa 150° in 41/, Sek. (Abschnitt A), 
dann nach einer kurzen Ubergangsperiode (Abfall 100° in 1 Sek.) sehr echnell, namlich 

um 250° in 1Sek. (Abschnitt B), endlich wieder langsamer um 230° in 61/, Sek. (Ab- 

schnitt C). Bei niedrigerer Wassertemperatur dauert A kirzere Zeit und ist der 
Temperaturabfall dabei ganz gering, in dem langeren Abschnitt C aber um 80 groBer; 
bei héherer Wassertemperatur umgekebrt. Im Abschnitt B ist der Verlauf xiemlich) 

unabhingig von der Wassertemperatur. 

Der Verf. erklart den Wiarmeibergangsvorgang in den drei Abschnitten folgender- 
maBen: Unmittelbar nach dem Hintauchen bildet sich. eine den Metallkérper ein- 

hillende Dampfschicht von gleichbleibender Dicke, die bei hoherer Flissigkeitstempe-— 
ratur gréSer ist als bei niedrigerer, wie zahlreiche Versuche ergaben. In diesem 
Abschnitt (A) wird der Warmeiibergang im wesentlichen durch die Leitung der | 

Dampfschicht bedingt und ist daher gering. Der Ubergang zu B ist charakterisiert — 

durch die von auSen beginnende Kondensation der Dampfschicht bis zur Berahrung | 

von Wasser mit dem Motallkérper. In diesem Moment setzt rapide Verdampfung 
und Konvektion (die im Abschnitt A gering sein muS) ein. Da das am Metall ver- 
dampfte Wasser von dem ringsum befindlichen sofort wieder kondensiert wird, ist 
der Warmeverlust des Metallkérpers in diesem Abschnitt (B) sehr gro8. Ein Hinfiu8 

der Badtemperatur war hierbei nicht zu beobachten. Um die Zone, in welcher der — 
Wechsel von Verdampfung und Kondensation bei starker Konvektion stattfindet, bildet — 
sich nun eine konzentrische Lage von Wasser, welches fast die Verdampfungstempe- 
ratur hat. Damit ist der Verdampfung von immer neuen Wasserteilchen am Metall ” 
ein Ende gesetzt, indem jetzt die Kondensation des neugebildeten Dampfes nicht mehr 
schnell genug erfolgt. In dieser Periode C besteht also wieder eige Dampfschicht, 
ahnlich wie in A, und die Warmeabfihrung wird letzten Endes bedingt durch die 
Warmeleitfahigkeit und Warmekonvektion des Wassers. 

Fiir den Temperaturverlauf in den drei Abschnitten hat der Verf. die folgenden 
Formeln aufgestellt: 


—ka ; 
@= Ae °° +6, far A, ; 
—kp. 
@=Ae #* 16 Pe: 
6 Ae "ORO, 4G, 


@ ist darin die Temperatur des Metallkérpers, @) die Siedetemperatar der Flissigkeit, 
0, die Badtemperatur, k,, ky, kg sind durch die Eigenschaften der Flissigkeit be- 
dingte Konstanten, ¢ hiuyt von den Kigenschaften des Metallkérpers ab, ¢ ist die 
Zeit. Ob A in allen drei Gleichungen dieselbe Konstante ist, dariber fehlt eine prazise 
Angabe; es scheint nicht der Fall zu sein. a 
Der Verf. teilt ferner mit, daB er die obigen Gesetze an einer Anzahl von wasserigen 
Lésungen bestitigt gefunden hat. Bei Olen sei mangels eines wohldefinierten Siede- 
puvktes eine Trennung der zwei letzteren (?) Abschnitte nicht méglich. 
SchlieBlich erwihnt der Verf., daS man beim plotzlichen Kiblen (,,Abschrecken“) von 
 Legierangen bisher wohl stets stillschweigend angenommen habe, da8 UnregelmaBig-_ 
keiten in einer Abkiihlungskurve notwendigerweise auf Warmeeffekte in dem sich ab 
kiihlenden Metall zurickzufithren seien, ¢ 
(Der Verf. zitiert diesbeziglich: Benedicks, Journ. Iron and Steel Inst. 2, 153, 1 

Portevin und Garvin, C. R, 164, 885, 1917. Dejean, OC. R. 165, 182, 1917. — 
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eiten ihren Ursprang in dem thermischen Verhalten der Flissigkeit haben kénnten, 
ai wohl noch nie zuvor ins Auge gefaBt worden. Dieser Hinweis scheint dem Refe- 
enten von besonderer Wichtigkeit zu sein. Max Jaxos. 


Ibert Pilz. Die Berechnung der Anheizwarmemengen. Gesundheits-Ing. 48, 
97—399, 1920. Bei Warmedurchgangsberechnungen fir Baulichkeiten wird gewohn- 
ch stationare Warmestroémung zugrunde gelegt. Solche Strémung ist aber wegen 
er Betriebsunterbrechungen und Temperaturschwankungen niemals vorhanden. Des- 
alb miissen die Ergebnisse der Berechnungen durch angemessene , Anheizzuschlage“ 
rhOht werden. in manchen Fallen, z. B. bei sehr langen Betriebsunterbrechungen 
nd starkem Mauerwerk, ist die genauere Feststellung der far die Anheizung er- 
wderlichen Heizwarmemengen erwiinscht. Darauf wird neuerdings auch in der tech- 
ischen Literatur mit Nachdruck hingewiesen (siehe z, B. Pakusa, diese Ber. 1, 936, 
920). 

ie Losung dieser Aufgabe erfordert Fourie rsche Reihen. Der Verf. unternimmt es, 
ie Anwendung der Fourierschen Methode auf das Beispiel des Warmedurchgangs 
urch eine Wand in einer auch mathematisch weniger Bewanderten unschwer ver- 
“indlichen Weise zu zeigen. Die Art der Darstellung ist ibrigens auffallend Sholich 
er von Fritz Krauss in ,Die Grundgesetze der Warmeleitung und ihre Anwendung 
uf plattenférmige Kérper* (Berlin, Julius Springer, 1917) gewahlten. Die Ziegel- 
rand, auf welche sich die Berechnung des Verf. bezieht, ist 0,6m stark angenommen; 
gs sei ihre Warmeleitfahigkeit 2 = 0,69, ihre Warmeibergangszahi (AuBeres Warme- 
jitvermégen) a = 10, ihr spezifisches Gewicht y = 1800, ihre spezifische Warme 
= 0,215 (auf m, kg, h bezogen). 

ler Verf. stellt nun unter Annahme einer urspriinglichen Differenz von 10° der Innen- 
nd AuSentemperatur eines Raumes fiir eine kontinuierliche Beschickung der Innen- 
site der Wand mit W = 35 bis 175 kcal/m?.h die Zunahme der Raumtemperatur 
‘in den ersten 10 Anheizstunden graphisch dar und findet, daS man die Kurven an- 
aherungsweise durch die empirische Formel & = 0,125 Wt0.38 ausdriicken kann, 
renn ¢ die Anheizzeit in Stunden bedeutet. In ahnlicher Weise ergibt sich fir den 
lali, daS die Wand zwei anzuheizende Raume trenne, welche zu Beginn die gleiche 
lemperatur wie die Wand haben mégen, die Formel 9 = 0,125 Wi0.48, Max Jaxon. 


iharles D. Hodgman. The Measurement of the Thermal Expansion of 
fetale at Ordinary Temperatures. Phys. Rev. (2) 15, 218—219, 1920. Fir 
; peergiam wurden zwischen 20 und 100° folgende Ausdehnungskooffizienten gefunden: 

; gegossen. .... . . 0,000 026 86, 

geschmiedet ..... 0,000 026 73. ScHEEL. 


i. Andrew, J. E. Rippon, C. P. Miller and A. Wragg. The effect of initial 
vmperature upon the physical properties of steel. Engineering 109, 681 
, 1920. [S. 1318.] BErRypt. 


. Debye. Die van der Waaleschen Kohasionskrafte. Gdéttinger Nachr., 
th.-phys. Kl, 1920, 55—73, Vgl. diese Ber. 1, 937, 1920, ScHAmEs, 


» Henning. Uber die Abhangigkeit der Verdampfungswarme des Wassers 

der Temperatur. ZS. f. Phys. 2, 197—199, 1920. Berechnet man den Tempe- 
urkoeffizienten der Verdampfungewirme aus der Differenz der spezifischen Warmen 
Dampf und Flissigkeit, so folgt aus den Messungen der Verdampfungswarme des 
bei 30, 40 und 50°, daS die Verdampfungswairme bei 20° den Wert r = 585,2, 
10° den Wert r = 590,6 und bei 0° den Wert r = 596,1 besitzt. Letztere Zahl 


ie 
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steht in ausgezeichneter Ubereinstimmung (r -= ze 596,0) mit den eiskalorimetrischen 


Messungen Dietericis, wenn man den Behnschen Wert A die in Quecksilbermenge 
ausgedriickte 15°-Kalorie benutzt. HENNING. 


G. Weissenberger. Uber das Auftreten von Nebeln bei Kondensations- 
prozessen. Kolloid-ZS, 26, 212—213, 1920. Kihlt man die Luft, um daraus flichtige 
Stoffe wiederzugewinnen, so bilden sich leicht Nebel, welche die Abscheidung sehr 
erschweren. Denn die so fein verteilte Materie kann bei geringer Temperaturerhohung 
wieder in Gasform tibergehen. StoBflachenabscheider, Filter wirken zn schwach. Die 
Abscheidung gelingt jedoch bei Anwendung von Zentrifugalkraft. Besser als rotierende 
Fligel bewahren sich stillstehende Rohrspiralen, durch welche die Luft unter Druck 
getrieben wird und in Rotation gerat. * LIESEGANG. 


K. Schreber. Eindampfen mit verdichtetem Schwaden. S.-A. Chem.-Ztg. 44 
Nr. 76, 1920. 3S. Es wird berechnet, daS Natronlauge jeder Konzentration vorteiihaft 
dadurch eingedampft werden kann, daS die entwickelten Wasserdampfe komprimiert 
und wieder zur Heizung der Lauge verwendet werden. HENNING 


H. C. Dickinson, VY. R. Gage and S. W. Sparrow. Comparison of Hecter fuei 
with export aviation gasoline. Aeronautics 18, 453—455, 1920, Beim Ver- 
gleich des neuen Hecter-Brennstoffes sus rind 7 Teilen Hexamethylen und 
3 Teilen Benzol mit dem normalen Ausfuhr-Fliegerbenzin ,X“ des amerikanischen 
Kichamts ergaben sich groBere Leistung am Boden und geringere in der Hohe (Unter: 
druckkammer), aber gréBerer Brennstoffverbrauch mit Hecter. Der Stoff hat cine 
gleichmaSige Verdampfungskurve, groSere Dichte und um 0,09 gréBeren Warmeinhal 
ergibt aber geringere Ausbeute im Motor. Er erméglicht sicheren Betrieb be 
7,2facher statt der fir Benzin gebrauchlichen 5,6fachen Verdichtung. Die Ver suchs: 
ergebnisse sind in Kurven zusammengestellt. Everning, 


G. Rudorf. Latent Heat and Surface Energy. Phil. Mag. (6) 89, 238—239 
1920. Im Anschlu8 an die kirzlich im Phil. Mag. erschienene Arbeit von D 
Hammick (diese Ber., S. 999), welche dasselbe Thema behandelt, wird darauf au 
merksam gemacht, daB die dort benutzten Werte der Oberflachenspannung des Argon 
nach Baly und Donnan unrichtig sind. Benutzt man die Oberflachenspannung nach 
den Messungen von Rudorf und fir die Verdampfungswirme einen von Nerns 


Wecdeelptunpenteme folgen und welche Selec der Theorie von Hammiek ale ic 
sein sollten: 302 cal und 240 cal. 


D. Vorlinder und Use Ernst. Uber rhythmisches Eratarren. ZS. f. phys. Cher 
93, 521—526, 1919. ScHEE! 


W. J. Humphreys. Difficulties in the Theory of Rain Formation. 
Rev. (2) 15, 226, 1920. Scuzy 
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